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SIGLAS

BELCOBonacco Electric Company
CREEComision Reguladora de Energia Eléctrica
CRIEComision Regional deterconexion-Eléctrica
ENDEVEnergising Development

ENEEEmpresa Nacional de Energia Eléctrica.
EOR Ente Operador Regional

EPREmpresa Propietaria de la Red

GlIZ Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (Agencia Alemana para la

Coopera®n Internacional)

IAE indice deAcceso a l&ectricidad

ICE indice de CoberturBéctrica

IDECOASnstituto de Desarrollo Comunitario, Agua y Saneamiento

INELEMInversionegléctricagle La Mosquitia

IRENAInternational RenewablEnergy Agency (Agencia Internacional de las Energias Renovables)

LGIELey General de la Industria Eléctrica

LPGLiquified Petroleum Ga$@s Licuado de Petrélgo

MER Mercado Eléctrico Regional

ODS Operador del Sistema

PIR Proyecto ddnfraestructura Rural

PRONADERS8rograma Nacional de Desarrollo Rural y Urbano Sostenible
RECORa@itan Electric Company

SEN Secretaria de Energia

SIEPACSistema de Interconexion Eléctrica para Paises‘de América Central
SIN Sistema Interconectado Naciain

UPCOUtila Power Company
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'RESUMEN EJECUTIVO

el Informe EstadlstlcoAnyal del Subsector Eléctrico de Honduras correspondiente al afio
2019, el cual es una\representa0|on del comportamiento y caracteristicasutbsector
eléctrico hondurenopremsando uanalisis estadistico exhaustivo de los temas mas relevantes que
giran en torno a la generacion, transformacion y demanda e¢elztricidaden el pais.

I a Secretaria de Energia a traves de la Direccién General de Electricidad y Mercados presenta

CAPACIDAD INSTALADA Y MATRIZ DE GENERACION

En Hondurasla potencia eléctrica instalada en 20lfue de 2,75562 MW, distribuida en
aproximadamentel04 centralesgeneradoras, dondé,024.60MW (37.18 %) instalados son de
generadores a base de combustibles fosildsAB1.02MW (62.82%6) correspondera generacion
renovable.

22.79%
llustraciénl - Matriz degeneracién.de electricida2019

Fuente: Operador Del Sistema (ODS)

La matriz de generacion del pais es relativamente diversifi e(da .donde la genégavita a base
de combustibles fosiletiene el mayor porcentaje de partuzlpaCIon con ungs% @,039.92GWh)

seguidos por lgeneraciorhidroeléctricacon un22.7% @,430.02GWh), étercer lugar lo ocupa la
tecnologia solar fotovoltaicaon un 10.48% (1,115.53 GWh), encuarto lugar, se ubican la
generacionérmicaa base ddiomasacon un8.24% (&8.78GWh) para las plantas a base de carbon
(coque)con un7.86% @38.67GWH, por ultimo se ubican la generacion edlica y la geotérmica con
una participacion def.6®6 818.29GWh) y2.7776 (2%.92 GWh)respectivamente.
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La matriz de generaci@n Honduraha cambiada lo largo de su historigantes del 203 se tenia

una matriz principalmente dependiente de fuentes no renovables como combustibles de origen
fosil, sin embargo a partir del 281se ha mantenido una matride generacioncon mayor
concentracion dduentes renovables, esta tendendia sidomotivada por politas en favor de la
reducciéon de emisiones de ar parte de Honduras como un compromisaediversos acuerdos
internacionales y nacionales que apanta unamatriz de generaciéudel 80% renovablepara el
2038(LegislativoPlan de Nacion 'y Visién del Pais Decreto Legislativo NQ@86 2009)

LaEmpresa Nacional de Energia ElEcttiEANEE, es actualmente la Unica distribuidora que compra
energia eléctrica a_los generadores, la cual es transportada a través deh&Bistterconectado
Nacional (SIN), hasta llegar al conglon final. En 2019 el precio mondmiam unitario de
generacion mas bajo ronBla en un promedio anual de 0.1162 USD/kWh para la tecnologia
geotérmica y el mas alto fue de 0.1484 USD/kWh para la tegi@edlica. Sin embargo, la mayor
cantidad de energia eléctricacomprada por parte de la ENH&e a tecnologias a base de
combustibles fosileson 4,114.12 GWAh un precio promedio anual de 0.1176 USD/kK\&éguidos

de 1,113.94 GWh de generadores hidradlios con un precio promedio anual de 0.1275
USD/kWh

Para el afio 20181 mes con mayor demanda fureayq, alcarzando 1639.40 MWkl dia 14 a las
11:44 h

CLIENTES DEL SERVICIO

El principal sector de consumo es el sector residencial representand®.38 % de total de
abonados los cuales consumieron el 204,588 GWhlo querepresenta un 8.72 % del consumo
entre todos los sectore®l sector comercial consumié 1,864.43 GWh correspondiente a un 29.34%
del consumo total y el sectamdustrial consumio 1,475.43 GWh equivalentes a un 23.22%.

Para el afio 2019, en la zona noroccidental del pais el sector que tuvo mayor consumo de energia

eléctrica fue el sector industrial con 77438Vhrepresentando el 28.43% del consumo total de esa
zona, en laregién CentreSurel sectorresidencial y comercial presemtael mayor consumo de
energia eléctricaiendo de 2,169.9GWhrepresentando un 71.93% del total de esa region, por
ultimo para laregionlitoral Atlantico el mayor consumo se vio ensctorresidencial con 267.19
GWhequivalente a url3.59%de suconsumo total.

La region centresur se presenta el mayor consumo del pais con 47.47% seguida de la region
noroccidental con un 42.88% y por ultimo el litoral Atlantico con un 9.65%

INDICE B COBERTURA ELECTRI®BCESO A LA ELECTRICIDAD
El indice de cobertura eléctri¢fCB 2019 es de 85.01%n el sectoturbanolCE es de 95.23%.y en
el ruralde 71.62%los departamentos con mend€Eson Gracias a Dig§8.41%)E| Parais4.21%)
y La Riz(64.86%)por otrolado, Islas de la Bah{@7.47%)Cortés (97.27%) Ocotepeque (91.41%)
gue presentan los primeros lugares de cobertura

El indice de acceso a la electricidad (IAE) para 2019 8@.98%en todo el paiskEl departamento
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de Cortéscuenta con elAE més alto del paten un 97.66%e siguerislas de la Bahia y Ocotepeque
con 97.5% y 94.30% respectivamente, Gracias a Biwvs ¢l AEméas bajo con un 16.86%.

TARIFAS ELECTRICAS

Losprecios de la tarifa.de la energia eléctrica para los usuarios conectados al SIN se fijan
trimestralmente por parte l€omision Reguladora de Energia Eléct@dEHa través de los pliegos
tarifarios donde se especifica la-tarifa eléctrica segun el nivel de tension al cual los clientes se
conectin; siendo servicio residencial, servicio general en baja tension, seevigitedia tension y
servicio en altaension.Para el ultimo trimestre del 2®@lla tarifa mas alta segun el pliego tarifario

de la CREE correspondia a los clientgsservicio general en baja tensiéon5.1195L./kWh, yla

tarifa masbaja correspondiaal servicio-de alta tensiéecon2.9952L./kWh.

ENERGIA ELECTRICA NO SUMINISTRADA

De manera histéricantes del 2017 el comportamiento de la energia eléctrica no suministrada
debido a fallas era mayor que debida a mantenimientos, a partiaiie 2017 esto se ha invertido,

en el afio 2019 hubo @nmenor energia eléctrica no suministrada con respecto al afio 2018
teniendo 8,830.60 MWh no suministrados debido a fallas y 18,839.64 MWh dalidaespor
mantenimienta

Del total de energia nauministrada del afio 2019 un 24.95% se delw®r@espor mantenimiento,
11.69% a fallas, 26.63%artesde carga y 36.73% se debid a aperturas manuales o automaticas.

PERDIDAS ELECTRICAS

Los niveles de pérdidas eléctricas tienen un impacto significativias finanzas de las empresas
distribuidoras. Efulio de2019 se redujeron a 263 % las pérdidas en el sistema de distribucién sin
embargo para el mes deoviembreeste porcentaje aumentd a0332 % el afio se cerr6 con un
29.81% de érdidaseléctricas en el sistema de distribucién

MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MER)

Hondurasrealiza transacciones de importacion y exportaci® energia. eléctrica en el MER
mediantelas interconexiones coll Salvador, Guatemala y Nicaragdestoricamente nugtro pais

ha sido mayormente comprador de energia eléctrica, en 2019 se llego a 5,864.50évditios y
100,018.90MWh comprade, comparando estas cifras con las del afio 2018 se tiene que Honduras
compro 3.8 veces menos energia y vendio 30.51% menos arergi 2019.

SISTEMAS AISLADOS

En Honduras también existen sistemas aislados y microrredes de suministro eléctricos que no estan
conectados al Sistema Interconectado Regional (SIN), con el fin de brindar acceso a la energia
eléctrica en aquellos lugare®nde no llega la red de distribucion, por ejemplo, las distribuidoras

del departamento de Islas de la Bahia, Gracias a Dios y diversos ejecutores de proyectos de
electrificacion de sistemas no conectados a red.
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asque no estan interconetadas con el SIbistan ubicadaen: La isla de RoatéBajo

eléctrica de F an ETectric Compargn la isla de Roataronuna potencia
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ABSTRACT

his document constitutes an annual publication prepared by the General Directorate of

Electricity and Marketsf the EnergySecretariabof the Republic of Honduras, whose main

objective is to integrate’and relate all the sources of information relatedhéostructure of
electricity subsectoof the country It.contains the main statistical data of the Honduran electricity
sector untiiDecember 2019 and represents a consolidated document from the national electricity
subsector.

The report is divided intoZ.chapters: The first chapter chronologically recounts the most relevant
events in the Honduran  electricity industry, which describes the institutional and regulatory
framework, the most important aspects of the organization of the Honduran electricityestidr.

In the second chapter, all the relevant information on the generation systems, installed power,
generation matrix, generation curves and electrical energy purchased from private generators is
presented, followed by geteferenced maps of the genation plants for each of the technologies,

as well as the generation potentials of renewat#sources.

Chapter 4 shows thaverage cost or unit costnfpnomiq, variable and fixed prices of electrical
energy for each type of technology, followed by anlgsis of electrical demand accompanied by
projections and historical data

The number of clients by consumption sector, billing by consumption sector and sale of electrical
energy by regions of the country is addressed in Chafitéater data on electrity coverage and
access to electricity are presented. The electricity rates issued by the Regulatory Commission for
Electric Energy are found in Chapter 8, below are statistical data related to the energy not supplied
to the system, the historical behaviof electrical losses and energgnsactionsin the MER.

Chapter 11 presents isolated generation systems not connected timtheconnectedSystemGrid,
the ultimate chapter deals with electricity coverage projects not connected to the distribution grid
and, finally, the conclusions and recommendations are reflected.

All this information is obtained thanks to the collaboration of official and-gowernmental

institutions, mainly the Regulatory Commission for Electric PoWeREE, the Operator of the
System ODS and the National Electric Power CompariyNEE.
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PRESENTACION

| presente documento constituye una publicacién anual elaborada por la Direccion General

de Electricidad y Mercados, de la Secretaria de EnergiaRkplzblica de Honduras, tiene

como objetivo principal integrar y relacionar todas las fuentes de informacién relacionada
con la estructura del subsector .eléctrico del pais. Contiene los principales datos estadisticos de la
industria eléctrica.de Hondurassta diciembre del 2019, y representa un documento consolidado
del subsector eléctrico nacional.

El informe se divide en2lcapitulos.El primer capitulaelata cronoldégicamente los hechos mas
relevantes en la industria eléctrica de Hondumescribiendo el marco institucional y normativo,
detallando los aspectos mas importantes de la organizacion del subsector eléctrico hondurefio.

En el segundo capitulee presenta toda la informacion relevante de los sistemas de generacion,
potencia instalda, matriz de generacidgurvas de generaciéngnergia eléctrica comprada a los
generadores privadgsseguidamentese muestra mapas georreferenciados das plantas de
generaciérpor cada una de las tecnologias, asi como de los potenciales de genatada@fuentes
renovables.

En el capitulo 4 se muestran los precios mondmicosnitarios variables y fijos de la energia
eléctrica por cada tipo de tecnologia, seguidamente se realiza un andlisis de la demanda eléctrica
acompafiado de proyecciones y dathistoricos

EInimero de clientes por sector de consumo, facturacion por sector de consumo y venta de energia
eléctrica por regiones del pase aborda en el capitulo 6, posteriormente se presentan datos de
cobertura eléctrica y acceso a la electricidd.as tarifas eléctricasmitidas por la Comision
Reguladora de Energia Eléctrsgaencuentran en el capitulo 8, seguidamente se presentan datos
estadisticos relacionados ctmenergia no suministrada al sisterehcomportamiento histérico de

las pérdilas eléctricay las transiciones de energia en el MER.

En el capitulo 11 se presentan los sistemas de generacion aislados no conectados ala red eléctrica;
en el ultimo capitulo se abordan los proyectos de cobertura eléctrica no conectados a la red de
distribucién y para finalizar se plasman las conclusiones y recomendaciones.

Toda esta informacién se obtuvo gracias a la“ colaboracién de instituciones oficiales y no
gubernamentales, principalmente la Comisién Reguladora de Energia Eléctrica CREEdet Opera

del Sistema ODS, y la Empresa Nacional de Energia. Eléctrica, (Subgerencia de Contratos de
Generacion, Subgerencia de Gestion Comercial Empresa de Generacion ENEE, Subgerencia de
Planificacién y Gestion Comercial Empresa de Distribuciéon ENEE).
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n 1957 el Gobierno de Honduras creo la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), una

empresa publica de propiedad estatalgrticalmente integrada, con la funcién y derecho

exclusivo en la generacion de electricidad por medio de centrales hidroeléctricas y
termoeléctricas, asi como de la construccion y operacion de las redes de transmision y distribucion,
mediante lo dispuesten el Decreto No. 48957.

Adicionalmente, el decreto explicitamente delegaba la funcion social a ENEE de electrificar el pais.
La creacion de la ENEE como organismo auténomo de servicio pablico, tenia como objetivo principal
la electrificacion del pais: Segln el Decreto Nol198y7, la ENEE tenia todas las atribuciones
fundamentales necesarias para prestar el servicio eléctrico. Por lo tanto, las funciones especificas
incluian el estudio de recursos para la produccion de energia elé¢ar@mastruccion debras de
generacion,  trasmision y distribucion; la operacion y administraciérde sus activos, la
comprdventa de leelectricidad.No obstante, entes privados no tenian la prohibicion de prestar el
servicio de forma aislada

2 007 LEY DE PROMOCION A LA
ANTECEDENTES GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
4 CON RECURSOS RENOVABLES

HISTORICOS

1957 EMPRESA NACIONAL DE
ENERGIA ELECTRICA (ENg) | DECRETO #138-2013 2013

DECRETO #48-1957 (REFORMA DECRETO #70-2007)

LEY MARCO DEL SUBSECTOR

ELECTRICO (LMSE) |994 2 o I 4 LEY GENERAL DE LA INDUSTRIA

DECRETO #158-94, PRIMERA REFORMA ELECTRICA (LGIE)
COMISION NACIONAL DE DECRETO #404-2013, SEGUNDA REFORMA
ENERGIA ELECTRICA (CNEE)

I 9 97 REGLAMENTO DE LA LEY MARCO DEL =  COMISION REGULADORA DE 20 I 5
SUBSECTROR ELECTRICO ' ENERGIA (CREE)

ACUERDO EJECUTIVO #934-97

DECRETO #72-2015

PRIMER LEY DE ENERGIA RENOVABLE |998 2 O 17 SECAETARIA D ESTADO EN E

DECRETO #85-98 PA i
COMISION NACIONAL DE ENERGIA (CNE) B D ERERe
DECRETO EJECUTIVO PCM-048-2017

DECRETO #131-98

llustracion2 - Histoérico del subsector eléctrico del pais

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

Durante el primer ginquenio en la década de los90; la demanda eléctrica habia crecido a niveles
superiores de la capacidatel sistema eléctrico estatal, por lo que en materia de generacion de
electricidad se permitié por primera vez (segun disposiciones de la Ley MaRabdector Eléctrico
(LMSE) de 1994(Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2@idnulgada mediante
Decreto Legislativo Na5894), que productores de electricidad privados pudieran vertergia

a la ENEE. La Ley imponia a |la EBlprar a los productores privados sobre la base de contratos
de compra de energia regulados por la Comisiéon Nacional de Energia (CNE). Asicepantimde
esta reforma en 1994ucedieron en Hondurdas primeras participaciones privadas de generacion
termoeléctrica de gran escala basadas en motores de media velocidad con combustibles fosiles. Si
bien laLME (Legislatio, Ley Marco del Subsector Eléctrico, Decreto No-9458994)promavia +Z ,_
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gradualmente la participacion privada tanto en la produccion como en la distribucién de
electricidad, por diversas razones la ENEE continué manteniendo su estado monopébiso en |
servicios de electricidadperacion del sistemgt mercado de electricidad a través de su Centro
Nacional de Despacho (CND).

11 MARCO INSTUCIONAL Y NORMATIVO

Como una segunda reforma del subsector eléctrico, la liberalizacion del mercado eléctrienzzom

en 2014 tras la promulgacion de la Ley General de la Industria ElgtiG¢ (Legislativo, Ley
General de la Industria Eléctrica, 201BgcretoLegislativo No. 462013, la cual derog6 el marco
legal anterior y remuee el modelo tradicional monopolista que tenia la ENEE como ente dominante
en la prestacion del servicio de electricidad. Esta reforma tuvo por objetivo mejorar la eficiencia
econdmica del subsector eléctrico-bajo una reestructuracion y descentralizaé®profundadel
subsector.

De acuerdo con las disposiciones de la LGIE, se liberaliza la generacién de electricidad, mientras que
las actividades relacionadas a la red eléctrica permanecen como monopolios regulados. Se incluyen
reglasparaun mercado libealizadocomo competencia en la generacion y en parte de la venta final

de electricidad, asi como libre acceso a la red. La Ley define como usuarios regldaddeates

gue gozan deservicios prestados por las distribuidoras con tarifas reguladasefimsesas
participantes del mercado se definen como agentes del mercado y deben estar inscritos en un
registro publico. Ademas, las empresas a cargo de la transmision y distribucién deben tener una
licencia de operacion para realizar actividades de su etemgiaen determinada zona geografica

Adicionalmente, de la LGIE suridormativa reglamentaria que detalla el nuevo funcionamiento
del mercado eléctriccentre esos reglamentos estén, por ejemplo

Reglamento de la Ley General dénldustria Eléctrica

Reglamento de Operacion ldgistema y Administracion del Mercado (RGM)

Reglamento de Compras de Capacidad Firme y Energia para la Empresa DistAbuidora.
Reglamento para el calculo tarifasal usuaridfinal *

o RS L

La LGIE y sugglamentos establecieron cambios sustanciales en. el mercado eléctrico con el
propésito de mejorar la competencia y apertura en el subsector eléctispecificamente, las
disposiciones de la Ley introdujeron, entre otros, temas importantes como:

1. Un mer@ado mayorista de electricidad relacionado al Sistema Interconectado Nacional
(SIN), que crea un mercado de contratos comerciales de largo plazo de potencia, energia y
servicios complementarios, y un mercado de oportunidad para transacciones de corto plazo
entre agentes de mercado segun los costos marginales basados en el despacho economico
de minimo costo realizado por el Operador del Sistema(ODS).

2. La LGIE en su articulo XGeneracion de Energia Eléctécastablece que las empresas

! (Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014)

2 (Eléctrica C. RReglamentoe de operacion y administracion del.mercado mayorista, 2015)
3 (Eléctrica C. R., Reglamento de compras de capacidad firme y energia , 2015)

4 (Eléctrica C. R., Reglamento de TarifaspReion CREE48, 2019)
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generadoras podrarvender sus productos ;aempresas distribuidoras, consumidores
calificados, otras empresas generadoras, comercializadoras y al mercado eléctrico de
oportunidad nacional o regional.

La utilizacion de orden de mérito para el despacho al minimo costo deldagap
generadoras en-funcién de sus costos variables declarados, tomando en cuenta las
limitaciones de la red y.la seguridad operativa del sistema eléctrico.

Laautorizacion a usuarios de la distribuidora para convertirse en agentes de mercado como
consunidores calificada, el cual esta definido como aquel cuya demanda exceda el valor
determinado por la Comision Reguladora de Energia Ele(@RBE

La LGIE también permite que empresas que participen como comercializadoras en el
mercado eléctrico nacitwal, pero con la obligacién de inscribirse en el registro puldéco
empresas del subsector eléctrico de la CREE

Un mecanismo para asegurar la produccion de electricidad a través de obligacion a los
agentes de compradores de cubrir su demanda maximacoatratos de potencia firme.

El uso de licitaciones publicas internacionales para cubrir la demanda de la distribuidora con
contratos de potencia firme y energia eléctrica, incluyendo un porcentaje minimo de
energia eléctrica de generadores basadostemmologiasrenovables establecido por la
Secretariale Energia (SEM)en funcién del plan indicativo de expansion de la generacion.

Lasempresas a cargo de la transmision y distribu@demas de inscribirse en el registro
publico de empresas del subsector eléctribeben tener una licencide operacionpor
parte de la CREfara realizar las actividades de su competencia

La escision de la Empresa Nacional de Energia ElIéEMBE) en una empresa de
generacién, una empresa de transmision y operacion del sistema, y al menos una empresa
de distribucién, bajo propiedad de una empresa matriz estatal.

1.2 ORGANIZACION DEL SUBSECTOR ELECTRICO

La Ley General de la Industria Eléctraec(eto legislativo No. 402013)(Legislativo, Ley General
de la Industria Eléctrica, 201gjomulgadaen mayo.2014 hace una profunda reforma del sector
SYSNANIF y2YoN}ryR2 I dzyl O 6ST I RISHPoEeSH®mZDNI S f $Ou N
se crea l&5ecretaria de Estado en el Despacho de Enésgbl) mediante decreto ejecutivo PCM
048-2017 como ente rector y formulador de las politicas publicas para el sector energético nacional.

Sedesigna a la Secretaria comaalatoridad méxima del subsectar eléctrico. En el articulo 2de la
LGIEse especifica que la Secretaria sera responsable de‘proponer a la Presidencia de la Republica
las politicas publicas que orientan las actividades del subsector eléctrico. El presidefde d
Republica puede someter dichas propuestas a discusion en consejo de ministros, o en el seno de un
grupo de Secretarios de Estado convocados por él para ese proposito. La Secretaria sera igualmente
responsable del seguimiento de las politicas adoptagaseste fin se creard una Subsecretaria de
Estado, la cual es la subsecretaria de Energia Renovable y Electricidad encargada de los temas
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relacionados especificamente con el subsector eléctrico en Hongluebdesarrollo de la energia
renovable

La SE como instituciénrectora del sector energético nacional y de la integracion energética
regional e internacionastara encargada de proponer al Consejo Nacional de E(EOIMAENx
estrategia energética y las politicas relacionadas con el desamtdlgral y sostenible del sector
energético. Asimismo, estara a cargo de la formulacion, planificacion, coordinacion, ejecucion,
seguimiento y evaluacion de’las estrategias y politicas del sector energético. La Secretaria tiene
como objetivos estratégicodgesarrollar una politica energética nacional sostenible e integral para
el desarrollo socioeconémico del pais, ademas de fomentar la participacion de fuerdasrdéa
provenientes de tecnologias renovables la matriz energética nacional y el aprovechamo
eficiente de los recursos energéticaambién tendrda su cargo el desarrollo de politicas para la
modernizacion del subsector eléctrigarantizandoel abastecimiento y cobertura del servicio
eléctrico con calidad a toda la poblacié

La Secretaaidesarrollargoliticas y estrategias para el uso eficiente de la bioenergia, considerando
que la lefia es la mayor fuente de energia del g tarea seratendida por la Subsecretaria de
Energia Renovable y Electricidad, a través de la DireccionabdaeEnergia Renovable y Eficiencia
EnergéticaTambién son objetivos de la SEN el aprovechamiento de yacimientos hidrocarburiferos
del pais bajo un marco regulatorio adecuado, asi como mejorar la regulacion, control y supervision
de las actividades deomercializacion y abastecimiento de hidrocarburos, a través de su
Subsecretaria de Hidrocarburos.

La LGIE en su Capitul@#ipecifica la creacion de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
a cargo de regular las actividades de la industéatdéta, aprobar tarifas para usuarios regulados,
definir los cargos del sistema eléctrigtos peajes por el uso de la red eléctridabeespecificaen

detalle a través de normasreglamentos Imecesario para la implementacion y funcionamiento del
mercado eléctrico. La CREE cumple eldeknte regulador, independiente, desconcentrado y
adscrito al Gabinete de Regulacion Econémica.

Elmercado mayorista de electricidad, que consiste en un merdaccontratos comerciales de largo

plazo de potencia, energia y servicios complementarios, y un mercado de oportunidad para
transacciones de corto plazo entre agentes del mercado segun los costos marginales basados en el
despacho econdmico realizado pdr@perador del Sistem@®D$, esteente que se crea en la LGIE

en el capitulo Narticulo 9, especificando sus funciones dentro del sistema eléctrico nacibaal
creacion delODSes de naturaleza privada, publica 0 mixtaestara acargo de la operacionet

sistema eléctrico nacional y administracion del mercado mayorista de electricidad, bajo principios
de independencia.

H ODS tiene la funcién publica de elaborar los planes de expansion de la generacién y redes de
transmision planes que estasujetos ala aprobacionde laCREEsin embargogdebe coordinar con

la Secretariale Energigara verificarque estén en lineaonla politica energética, por ejemplo,
cumplir lasmetas de participacion de la energia renovapkeduccién de emisione&l ODS es an
sociedad que presta un servici6 eminentemente técnico, elabora normas y procedinserdts
alaaprobacion deénte regulador la CREE tambi@udita los costos de funcionamiento del ODS.
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llustracion3 - Organizaciomlel subsector energético nacional

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

En la organizacion delubsector eléctricoalgunas instituciones como la CREE no dependente
administrativamente de la SEN, sin embargo, se trata de visualizar los tres roles: Ecemte
encargado de las politicas publicas (SEN), el ente regulador y fiscalizador (CREE) y las empresas de
produccion y servicios para el sector energeético.
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tecnologias que funcionan mediante el uso de fuentes renovables y fuentes no renovables

gue estan ubicadas a lo largo y ancho de su extension territorial. A continuacion, se presenta
una tabla donde se especifica la poteneiéctricainstalada por tecnologia con la que cuenta
Honduras en sus diversas tecnologias de generacion de energia eléctrica para el afio de 2019.

I n Honduras se cuenta coma matriz de generaciode energia eléctricdiversificada con

2.1 POTENCIA INSTALADA

POTENCIA INSTALADA ANO 2019
No. DE
TIPOS DE GENERACION MW PORCENTAJ PLANTAS
GENERACION HIDRAULICA 728.95 26.45% 48
GENERACION CON COMBUSTIBLES FOSILES 919.60 33.37% 19
BIOMASA 22130 8.03% 15
CARBON (COQUE) 105.00 3.81% 1
EOLICO 235.00 8.53% 3
FOTOVOLTAICA 51080 18.54% 17
GEOTERMICA 35.00 1.27% 1
TOTAL 2755.6 100.00% 104

Tablal ¢ Potenciaeléctricainstalada 2019

Fuente:Operador del Sistema (ODS)

Se puede observar que el mayor porcentaje de potencia instalada corresponde a la tecnologia
térmica o termoeléctricaque es a base deombustibleBunker y Diesel con un 33.37% de la
capacidad total del sistema seguida por la tecnologia hidraulica con.4B%2&le la matriz total de
potencia instalada. Es importante aclarar que la produccion de energia eléctrica a partir del carbén
incluye al carbdn pet @ue o coque de petrdleo y al carb6n mineral.

Dentro de la matriz de potenc&éctricainstalada el magr nimero de centrales son de tecnologia
hidraulica, esto debido al potencial hidrico del pais y a sus caracteristicas geograficas, sin embargo,
también existeuna cantidad importante de plantas solares fotovoltaicas situadas en el sur del
territorio nacional debido al potencide recursocsolar que existe en la zona.

Honduras al igual que la mayoria de los paises en Latinoamérica apunta a la transformacion de
matriz de generacion de energia eléctrica, en la siguiente ilustracion se puede apreciar que existe
una diversa participacién de fuentes renovables en Honduras, como la generacion hidraulica,
biomasa, edlica, fotovoltaica y geotérmicnembargo,el 33.37% de la potencia instalada es de
plantas térmica® termoeléctricass base de combustibles fésiles.



919.6 MW 728.95 MW 235.0 MW
33.37% 26.45% 8.53%

llustracién4 - Potenciaeléctricainstalada 2019

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

Del total de la capacidad instdlia para generacién de energia eléctrica para el afio 2019,8%9%62.

de la capacidad instalada corresponde a fuentes de energia a base de recursos renovables (agua,
sol, viento, geotermia, biomasa) y el re$8Y.18%)on fuentes de energia no renovable anios
combustibles de origen fosBunker,Diésely carbén.

RENOVABILIDAIPOTENCIA ELECTRICA
INSTALADA

NO RENOVABLE

37.18%
1024.60
MW

"\ RENOVABLE
X 62.82%

Grafical ¢ Potenciaeléctricainstalada por tipo-de fuente

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)
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De toda Ia apa |dad de generacién mstalada en el sistema eléctrico hondureéentesles
\\ o * enerado *" esta ales constituyen % de la capacidad instalada en el pais y el 8&:d0%
v/ 74 esenta aempr s eléctricas generadomescapitalprivado.

POTENCIA IN ADA POR TIPO DE EMPRESA

ESTATAIL6.60%

2298.12
MW

PRIVADAS3.40%

Grafica2 - Potencia instalada por tgpde empresa

empresas privadas. Algunas pequefias poblaci
mayoria de ellos alimentados por pequefias centrales hidroeléctAcasal
potencia instalada también proviene del sector privado.
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Heéctrica(ENEE)A partir de esos afos la matriz energética se constituia basicapentecnologias
de generaciorhidraulicay térmicaa base de combustibles fosiles

En lasiguiente géficase observa el primer repunte en la matriz de generaciéon mediante la entrada
del proyecto de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan, en laaéedds 80; y asi se mantuvo

hasta la década de los 90, donde se hizo necesaria la promocién de la participacion del sector
privado en el subsector eléctrica. En varios paises de la regidén durante esas décadas se privatizo el
subsector en Honduras no sedio.de igual formaa pesar de eso no se continirdvirtiendo en
generacion y, combinados/con una seqa@urrida en esos afidevé a un severo racionamiento
energéticoen todo el paifs.

HISTORICO DE POTENCIA INSTALABZ0O19pAW]
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200.00 ﬁ
000 =/‘CZ_=/-/ —
N O A ML N A MOLN OO A ML~ dMmWmWN~NOOdA®MLO N~O
© O N NNNNKNKO®O®RO®R®OW®D D D D O O O O O O O oA oA o o o
DO OO0 OO0 OO0 OO0 0 00 O o
T o A Hd H A Hd A A A H A A H NN AN NN NN N NN
e Hidraulica Térmico Biomasas Carbon Eodlica Fotovoltaicas== Geotérmica

Gréfica3 - Histoérico de potencia instada [MW] 1967-2019

Fuente:Elaboracion propiéSEN)

El racionamiento hizo necesaria la participadienla empresagrivada en generaciode energia
eléctrica aprobandose la Ley Marco el Subsector Eléctrico en, Bq24tir de ese afio se puede ver
en lagraficala instalacion denotores de combustion interna que funcionan a base de derivados del
petroleo en la matriz de generacidie electricidad

Afos despuéempezé la diversificacion de la matriz energética con las primeras generadiases
en biomasa, luego la tecnologia edlica se posiciona en el pais con uno de los parques. eolicos mas
grandes de la regién centroamericamimero 102 y actualment@35 MW) E el afio 2015uvo
lugar laentrada de mas de 300 M\de tecnologia fotovoltaica en la zorsar del pais, finalmente
en 2017 se incorporala séptima tecnologia de generacion eléctriseendo esta una planta
geotérmica (35MW)
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1993
1995
1997
1999
2005
2007
2009

2001
2003
2011
2013
2015
2017
2019

e Renovable e==No Renovable
Gréficad - Histérico depotenciaeléctricainstaladapor tipo de tecnologidMW] 19672019

Fuente:Elaboracion propia

El porcentajede potencia instalada renovabkn elafio 20D es de62.82%Yy se encuentra por
encima de las plantas de generacion no renovabfesontinuacién, se muestra una grafica
representativa del porcentaje histérico dapacidadnstalada renovabléel pais desde 1967 hasta
2019.

PORCENTADECAPACIDAD INSTALADA RENOVABLE
N T

90.00% <
80.00% g
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2.2 ENERGIA ELECTRICA GENERADA

En la matriz de generacion de energia eléctrica es importante aclarar tres conceptos importantes,
el primero es la generacion bruta, s#gundo la generacion neta y el tercero el consumo propio
este Ultimo se debea que existen plantas queparte de la generacion comprometida
contractualmente - con “laempresa’ distribuidora ENEBDistribucién tienen un componente
importante de consumo propio_para procesamsxiliaresjndustriales propios o ventas de energia a
terceros.

A continuacién, se muestra la matriz de generacion de energia eléctrica (generacion bruta,
generacion neta y el consumo piiop correspondiente al afio 201desagregada por tipo de
tecnologia.

GENERACION DE ENERGIA ELECDRS}BWH

TIPOS DE GENERACION GEN. BRUT/ GEN. NET/ CONSUMO PROPI{ PORCENTAJ
HIDRAULICA 2430.02 | 2405.22 24.80 23.33%
FOSIL 4039.92 | 3814.15 225.77 38.78%
BIOMASA 878.78 456.51 422.27 8.44%
CARBON (COKE) 838.67 347.64 491.03 8.05%
EOLICO 818.29 818.29 0.00 7.86%
FOTOVOLTAICA 111553 | 1115.53 0.00 10.71%
GEOTERMICA 295.92 295.92 0.00 2.84%
TOTAL 10417.12 | 9253.25 1163.87 100.00%

Tabla2 - Generacion de energia eléctrigaWH 2019

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

El mayor porcentaje dda generacion de energia eléctrica para el &U19 fuea base de
combustibles fosiles con B88.78% seguido por generacidndroeléctricacon un 3.33% del total

de la matriz de generacién en el pdia disminucion de generacién hidraulica con respecto al 2018
de debea que fue un afio con poca pluviosidad

En el siguiente grafico se muestra el porcentaje de participacion de cada tecnologia en la-matriz de
generacion de energia eléctrica en 201
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ENO BILIDA!ENERGTA GENERADA

W
N/

\J

‘( 4878.59

GWh  Eeea8 53

GWh

RENOVABLE
53.17%

Gréficab - Porcentaje de renovabilidad (energia generada)

Fuente:Operador Del Sistem@®DS)

Como pais hay compromisos reflejados eRlah de Nacion y Vision &@ai$, en este se indica que

para el afio 2038 la matriz de generacidaebe poseer un 80% de generacién por medio de
tecnologias renovable®ara el afio 208 el 8.17% de la generacion fue a base de fuentes de
energia renovables y u#6.83 % mediante fuentes neenovablesges decirmotores de combustion
interna y plantas de carbon coque. _ A

b 4

2.2.1 GENERACION DE ENERGIATRP®RDE EMPRESA /

En esta seccién spresentan los porcentaje§ correspondiente eneracion es
generacion de energia por parte empresiel sectopri
*

N
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ENERGIA

\

GENERADA POR TIPO DE EMPRESA

N

ESTATAL
15.81%

1646.49
GWh

PRIVADA
84.19%

Gréfica? - Energia generada por tipo de empreXl 9

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

En el grafico anterior se muestaeel 84.19 % de la generacion en Honduras provideeempresas
del sectormprivado, €l15.81% @ la generaciomesde plantas estatales hidroeléctricas y térmicas
laempresageneradoraENEE>Seneracion

2.2.2 CONSUMO PROPIO POR TECNOLOGIA

En la siguiente grafica sefleja cuanto representa el consumo propio con respecto a la generacion
bruta total por cada tipo de tecnologia para el afio 28e serva que la tecnologia de generacion
térmica a base de biomagaresenta un consumo propio Visibb 27 GWh (48% de
generado), sto es por su naturalezde generacioryaq Su may N ingenios a
gue generan su propia energia eléctrica y veneiex: te ala empre \?r\) : ‘
generada neta es igual a la generacion bruta menosreduiamo propio. %

N
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Em GEN. BRUTA B CONSUMO PROPIO
Gréfica8 - Comparacién de energia neta generada y consumo p2@® GWH

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

2.2.3 CONSUMO DE COMBUSTIBLES

En Honduras la generacion de energia eléctrica se produce a base de distintas,{écnologi, dentro
de ellas estan las plantas base de combustibles fosilepie s'e ~componen de motores de
combustion internalos principales combustlblaﬂlllzadosson elBunker yDiese] dichas plantas 7
térmicas privadas reportan mensualmente el consumo- stible para la generacion

energia eléctrica en kWh.
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Diésel
6.88%

Bunker.
93.12%

Gréfica9 - Consumo de combustibles fésiles para generacion 2019 [MGal]

Fuente:Subgerencia de Contratos de GeneradiBNEE

La relacion d&Wh generaddgalon, corresponde para el afio 20&n las plantas terminas a base
de Diesel de un promedio d$3.8181kWHhgaly para las plantas que generan con bunket 84103
kWHhgal.

2.2.4 GENERACION HISTORICA DE ENERGIA ELECTRICA

A continuacion, se presenta argréafica con ehistorico de generacion de energla electrtoml
anualdesde 208 a 20D0. \

ENERGIA GENERADA TOTAL AN UAL &WBQ)]ZQOS

AN

12000.00
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6000.00
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0.00

Fuente:Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovamon mp aﬂa
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En el siguientgraficode areas apiladase presentala generaciérhistéricade energia eléctrica
acumuladadesde el 2008 hasta el 2018e puede observague la participacionde tecnologias
renovablesno convencionaleghidraulicasy biomasa) comenz6 en Honduras a partir del afio 2011
con la entrada en operacion del primer parc@ico, la generacion con esta tecnologiamentaria
con el paso de los afios, posteriormente en 2@bBraron en operacion los primeros parques
solares aligual que con'la tecnologia edlica estos parques solaregtegidocon respecto a su
potencia insaladay por lo tanto su contribucion a la matriz de generaci@menta Por Gltimo, en
2017 se integra a la matriz de-generacion el primer parque de geneigedd@rmica

HISTORICO DE GENERACION ACUMULADA (GWh)

12000.00

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

2000.00

0.00
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ETérmica mHidraulica ®Biomasa mEolica mFotovoltaica B Geotérmica B Importaciones
Gréficall - Historico de generacién acumulada (GWh)&@019

Fuente:Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.

A continuacion, se muestra el histérico del porcentaje de renovabitidadespecto a lgeneracion
de energia eléctrica en Hondura® puede notaen el 2015.n aumento de la tendencia de la curva
y esto se debe k& incorporacion de los parques solares a la matriz de generacion (ademas de otros
proyectos edlicos y geotérmicosjasta el 2018 se tenia una tendencia Creciente pero en 89
porcertaje disminuy6 a ub3.21% de generacion renovablesta disminucién de la renovabilidad
debido gran parte a que el afio 2019 fue un afio con eguas#sidad afectando directamente en
la generacion de las centralegltoeléctricas que componen una partaportante en la matriz de
generacion del pais
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%
2% ;NTAJE
N

O DE RENOVABILIDAD (GENERACION)

~.55.00%

50.00%

00%

30.00% " .
2008 2009 ;?10 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

/ Grafical2 g Pdrcentajdwistéricode renovabilidad Energia genera 2068019
Fuente:Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.

En elsiguiente gaficose puede observague lageneracion de energia eléctrica en Honduras se ha
ido transformando de manera importante en la Ultima década revirtiendo el porcentaje de
participacion defuentes no renovables dando paso a la penetracion de las fuenteqelgia
renovable.

GENERACION ANUAL POR TECNOLOGIA [GWh]
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6000.00
5000.00
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2000.00

1000.00

0.00

2008 2009 2010 2011 2012 2013
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0.2 >
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2223 24
Gréfical4- Curvatipica de generacion edlida. u. ¢ :
Fuente:Operador Del Sistema (ODS;
Enel casode la generacidsolar, la curva tipica es una pana do su pico de
entre lashoras11:00y 13:00, y se tiene una cail generacion a :

aproximadamente las 18:30 h cuando se deja pnadiacion solar

N
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<CURVA [PICA DE GENERACION SOLAR [P. U]

Y

Gréficalbs - Curva tipica de generacion sofgar u.]

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

Para el caso de weneradortérmico basale combustibles fGkes enla zona sursu mayor pico de
generacion se produce en la nochprgsentaun declive en durante la mitad del dia. A pesar de que
una plantaes este tipdiene facilidades de disponibilidad y arranque en potencia firme en relacién
con otras tecnolgias, en la zona sur paede apreciar udeclive durante el mediodiayn pico en

la noche

CURVA TiPICA DE GENERACION FOSIL (BUNKER) [PONA SUR .
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Grafical7 - Curva tipica de generacion fosil (bunker) zooge [p. u.]

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

Lacentral hidroeléctrica Francisco Morazdiene uncomportamiento muy interesantga que es
uno delos generadores que ofrecdimmeza al sistema, especialmente gamoche cuando no hay
generacion solar.

CURVA DE GENERACION TiPICA DE LA CENTRAL F.M.[P. |

0.75 : N
L N
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1 23 45 6 7 8 9 1014 12 13 44715 16 17 3
Grafical8- Curva de generacion tipica de | ,,/ \ oeléctrica Francisco Mc{mza’a.n\‘/

N
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existen plantas que solo se despachan en hora puntaysor
tinuacion, se puede ver el comportamiento promedio de estas
con su mayor capacidad en horas punta.

4 >
ON FOSIL (BUNKER) EN HORAS PUNTA [P. U

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Grafical9- Curva tipica de generacion fésil horas puntgbunker)[p. u.]

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

9adla LXIlydGra ljdzS asS Kbty GAGdZ I R2 aLX Fyidl a
donde el sistema tiene su mayor exigencigoytiene opciones de despacho con otras tecnologias
maseconomicasEl comportamiento de una planta @éselmuy similar a la de una térmica base,

i SNX A

pero esto se debe a la ubicacion de estos motores dado su generacion es sumamente importante

para suplir lademandaespecialmente en laegion litoral del paisA continuacion, se muestra el
comportamiento tipico de una planta térmica a baseldiéselen un digpromediodel afio.

CURVA TIPICA DE GENERACION FOSIL (DIESEL) [P.
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Gréfica21- Curva de generacion diaria para plantas de bionjpsa.]

Fuente:Operador Del Sistma (ODS)

Finalmente se presenta el comportamiento promedio diario de la Unica planta geotérmica que
posee el pais.

CURVA DE GENERACION DE UNA PLANTA GEOTERMICA [F

0.95
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0.85 T
0.8
0.75
07 L
0.65 7 X
i A 4
0.55 4 N
0.5

Fuente:Operador Del Siste

2.3.1 CLRVAS DE GENERACKN{UAIES(CC\S]_\_{I POR
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Gréfica23- Curva de generacion anual para plantas e6liGaa/H

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

Lacurva de generaciésolar fotovoltaicaespoco variante la mayor parte dafio, en losnessde
marzo y abribe observa un pequefio pico de generacion ya quaoesle tiene lugar la parte mas
intensa del verano

CURVA DE GENERACION ANUAL DE PLANTAS SOLARES [GWh]
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'iembr,;e‘)i_;se tiengapunte de generacidga quelos caudales
ses vuelven a su nivel 6ptimo de produccion.
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Gréfica25- Curva de generacion anual de plantas hidroeléctricas priVi@ias]

Fuente:Operador DeBistema (ODS)

En el comportamiento de la generacion hidroeléctrica estatal, se observa que la Central
Hidroeléctrica Francisco Morazan tieneaporte de generaciéimportante durantela temporada
seca del afi@enlos meses de mayor demanda que son abril y mAyentinuacion, se muestra una
gréfica representando la generacion anual de las plantas hidroeléctricas estatales.

CURVA GENERACION ANUAL DE HIDROELECTRICAS ESTATALES [G
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combustibles fodilesen su pico de generacid@n los meses
registrand picos de demanddebido al veranplos embalses
cia firmespecialmentedurante el pico de la noche.

o
&

Gréfica27 - Curva de generacion anual de plantas térmicas a base combustibles fGsiligs

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

En el caso de la curva anual de generacion para las pl#nmaicas a basee biomasa se observa
un patrén muy marcadpara los meses de febrero a jun&s decirse registra picosde generacion
debido a quda mayoria dda biomasautilizada por lagaicareragpara la generacion de energia
el bagazo, el cuales abundantedebido a la temporada de zafran los mesegosterioresa esa
temporadala produccionde energia disminuyeonsiderablementeaunquesiempre se registra
generaciondado que hay pla@as que generan a base de otros combustibles comKief Grass
biogas, desperdicios de madera comprimidtc.

CURVA DE GENERACION ANUAL DE PLANTAS DE BIOMASA [GWr
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Gréfica29- Curva de generacién anual dea planta geotérmiciGWH

Fuente:Operador Del Sistema (ODS)

En la siguiente grafica se presentadagracion total de energia para cada mes del afio 2019.

ENERGIA TOTAL GENERADA MENSUAL [GWHh]
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Gréfica30 - Energia total generada mensual en el afic

Fuente:Operth Del Siste
\ / y
Los meses en los que se presentan los pi 5
esperarse en losiesesde enero y diciembre la be,neraci()n
con menor demanda eléctrica. ‘
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: NERGIA ELECTRICA COMPRADA

3ccion tiene por objeto ; ar el /‘fpportamientoaha\.lentasenergl'a eléctrica por parte
npresasgenerad 3 0""‘-‘;\\;\!,4'0 Durante el afio 2. se registraroria compra
.54GWh de lo aled,161.79provienen de fuentes no renovabl¢Bunker,Diésely pet
ég e)y 5,115.75GWh de fuengs renovables.

.4.1 ENERG

{A ECRICAMENSUAL COMPRADA

=@="Hidroeléctrica ==@==Fosil —O—Ec’)licg ==0==S0
Gréfica3l¢ Energia mensual co’ﬁ:ﬁr dap disfribucion20
Fuente:Operador Del Sistema (ODS)
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~n este capitulo se presenta un analisis geografico getianciaeléctricainstalada del pais,

== se mostraranmapas ggb’/rreferenciados de ldferentes tecnologigspara el caso de las

— mmtecnologiasgeotérmicas e\’o}lgas y solares se presentmapas de potencial de recursos
‘naturales y

y

b N/

~ 31 MAPAS GEORR
/(\ x

A continuacion, se muest
el pais, en el cual se :

~ tecnologfas existentes én @ritorio nacional.

y X

32 MAPASG OﬁR\EFERENC% DE POTENGLADA

RENCIADOS DRAIERGENERADORR®R TECNOLOGIA

r n mapa georreferenciado de las centrales de generacién instaladas en
incluyen itrales generadoras privadas y estatales, y de todas las

g N o
A continuacion, se muestra un mapa georreferenciado de las centrales de generacion instaladas en
el pais, se incluyen lasntralesgeneradoras privadas y estatales de todas las tecnologias existentes

en el territorio nacional.

Tecnologia Capacidad instalada v

510.78 MW

Solar

Hidroeléctrica 728.95 MW
EBh  Geotérmica 35.00 MW

Fosil 1024.60 MW
Eolica 235.00 MW

Biomasa 221.30 MW

nciado

Fuente:Elaboracion propi@SEN)
L)
i D\4
3.3 MAPAS DIPOTENCIAL BNERGIA RENOVABLE

/
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Tecnologia Cﬂpaidd instalada
X Solar 510.78 MW
Hidroelectrica 728.95 MW
Geotérmica 35.00 MW
Edlica 235.00 MW
Biomasa 221.30 MW

b g i
llustracion6 - Mapa georreferenciado de potencia inktda renovable

Fuente:Elaboracion propi§¢SEN)

Hondurasdebido a sus caracteristicdsdrolégica posee una gran cantidad deentrales

generacion hidroeléctricque estandistribuidasentodo el territorio nacional

y
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Tecnologia Capacidad instalada
: IEl  Hidroclectrica  728.95 Mw

apa georreferenciado de centrales hidroeléctricas

llustracion? -

Fuente:Elaboracion propiéSEN)

Enel siguientemapase muestra el potencial edlico del pais, se observar que este potencial se \
concentra en la zona centsur del pais. /
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Mean Wind Speed@ 150 m - [m/s]
625 700 725 750 775 800 825 850 875 900 925 950

9.75 >9.75

B e R 2
<25 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 6.00 625 650 675

llustracion8 - Mapa de potencial edlico de Honduras

Fuente:International Renewable Energy Agency IRENA

Las tres centrales de generaciédlicaconectadas al SIse ubican en la region centsurdel pais
en elmunicipio de San Marcade Colén Choluteca(region surly en el municipio de Santa Ana
Francisco Moraza(region centro) aqui es donde existe el maypotencial deedlico del pais
También existe una planta de generacion edlica ublcada en Roa n moieifslas de la Bahia de
3.9MW de capacidad instalada. X '
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Fuente:Elaboracion propiéSEN)

En el siguiente mapa se muestra el potencial solar del pais, se puegigevel mayor potencial se
ubica en la zona sur del pais.

35




x k W Kk *
SECRETARIA DE ESTADO
EN EL DESPACHO DE ENERGIA

 [Daily totals: 3.6 4.0 44 %8

“

—
i - |Yearly totals: 1314 1461 1607 1753
llustracionl10 - Mapa de potencial solar de Honduras

KWh/KWp

Fuente:International Renewable Energy Agency IRENA 2018

Las centrales de generacion solar en su mayoria estan ubicadas en la region sur del pais donde se
presenta la mayor irradiaciorsolar, se encuentran distribuidas principalmente en los dos
departamentos12centralesen el departamento de Choluteca y 4 drdepartamento de Vallesin

embargo, hay una central en el norte del pais y etral sistema aisladde laslslas def(éBahia.

y
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A

Simbolo | Tecnologia | Capacidad instalada
Q Solar 510.78 MW

llustracionll - Mapa georreferenciado de centralsslares

Fuente:Elaboracion propiéSEN)

Las centrales a base de biomasa se encuentran en distintas regiones del pais, estas centrales en su

mayoria son ingenios azucarerdd total hay 15 plantas y su mayoria estan ubicadas en la zona
norte del pais.

4
.i‘. ¢
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e 3 : Capacidad instalada
llustracionl2 - Mapa georreferenciado de centralds biomasa

Fuente:Elaboracion propi§SEN)

Finalmente, en la regién occidental del paésencuentra la primera planta de generacida
geotermia de Honduras.

Tecnologia Capacidad instalada

o : ‘ E Geotérmica SMW
ﬁf :r' o ; 2 -

7 - ‘
llustracion13 - Mapa georreferenciado de n&\yﬁeotérmicas X

Fuente:Elaboracion propiésﬁi’()
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C TE NQA[,INSTALADA\ RENOVABLE

y R

antas centralesde
~maritimos cerc

asx;nlazona

no renovables en su gran mayoria estan ubicadas cerca de los
mbarque de combustibles (BunkeDiese), estas estan
ral atlantico.

Capacidad instalada

Simbolo
n Fosil 1024.60 MW

Tecnologia

B

llustracion14 - Mapa georreferenciado de centrales térmigabase de combustibles fosiles

4

Fuente:Elaboracion propig¢SEN)
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este C pltulo s@resenta el andlisis destimacion deprecios de cada tecnologia de
" gene acion  del subse eléctrico, se ilustrara gaficas comparativas, variaciones
§ ensuales de precios, también se abordaran los consumos de combustibles fosiles para
i 6n de eergia eléctrica en el a g2019

OMICOS PROMEDIO DE LA ENERGIA

. /
N/

\-: nual de generacion denergiaeléctrica para 204 se muestraen la sigiente
ede varlaramente que dentro (He las fuentes denovablesla que tiene elmayor
icpor lo contrario lamas economicas latecnologia

“= preC|o pr

DEi_PRECloc’Mmo [USD/KWh]

o ' ' U, o 1387
-0 0.1275
0.1176 0.1162
0.0400
0.0200
0.0000
Edlica Solar Biomasa Hidroeléctrica Térmica Geotérmica

Grafica32 - Promedio anual del precio mondmico por tecnologia de generacion [USD/kWh]

Fuente:Subgerenia de Contratos de GeneraciQiENEE.

Haciendo el desglosedel precio mondmico en cargosfijos y variables tenemogos S|gU|entes
resultados:

PRECIOS PROMEDIO DE FACTURACION 2019

A /.,

0.16
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

FOSIL HIDROELECTRICO SOLAR
m Cargo Fijo m Cargo
Gréfica33- Cargodijos y vanables por tec i

Fuente:Subgerencia de Contratos de eraaiEINEE.
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LA ENFREMDA POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

,ergia'.t\zarian, en la sigugndfiicase presenta la tedencia
a tecnologia de generacion.

< < < <
& & o
N

=@—FOS||=@=HIDROELECTRIGE9~SOLAR~®=EOLICA=@=BIOMASA ==@==GEOTERMICA
Gréfica34 - Precio monomico mensual por tecnolo@i@l9

Fuente:Subgerencia de Contratos de Generagi&NEE.

Dado los precios mamicos anteriores seace una comparativa acerca da,tecnologiaa la que
se le compro résenergia eléctricalurante cada mes del afio 281

ENERGIA ELECTRICA COMPRADA POR ENEE EN 2019 [GV
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4.3 PRECIOS HISTORICOS DE LA ENERGIA ELECTRICA VENDIDA POR LOS GENERADORES

En la siguiente grafica se presenta una serie de datos historicos pletios mondémicoa lo largo
de los Ultimos afios, se puede obgar que generalmenten los Ultimos afosas tecnologias
renovableshan estadqor arriba de logprecios paraecnologias no renovables

HISTORICQPE PRECIOS DE ENERGIA ELECTRICA [USD/k

0.190

0.270

0.150 P~

0.130 // —
— ——

0.110

0.090
0.070
0.050

0.030
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

—8—FOS|L=—@=HIDROELECTRIGS@»—SOLAR EOLICA=@=BIOMASA —@=GEOTERMICA
Grafica36 - Precios historicos de knergiaeléctricapor tecnologia [USD/kWh]

Fuente:Qubgerencia de Contratos de Generac®BENEE.

Se observague los precios de ldecnologias a base de combustibles fosiles son altamente volatiles
mientras que las tecnologias renovables que practicamente se mantiene constaests
comportamientose debe a las variaciones pieecio de los derivados dpétréleo, este factomcide
directamente en los costos variablés este tipo de plantas generadoras.

Durante los ultimos afios los precios monomicos de la generacion de la energia eléctrica por
tecnologia ha sufridomuchas variaciones. Por ejemplo, antes del 2012 los precios internacionales
de los derivados del petroleeran elevadoslo cual se reflejaba en los precios de generacion de
energia eléctrica de las centrales térmicas que funcionase de los derivados del petréleo y estos
eranmayores respecto a cualquier ott@cnologia.

A continuacion, se presenta una gréafica con los precios del histéricosudker, se obtuvo

mediante un promediale tres precios; Brent Fechado, Intermedio deabe®este y. Dubai Fateh,
se representa el precio en délares americanosgaion
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Gréfica37 -Precios historicos promedio del galén de bunk@u SD/GAL]

Fuente:Banco mundial

En la siguiente grafica se muestra el precio histopromedio del Diesel en délares americanos por
galén

PRECIOS HISTORICOS DEL DIESEL [USD/GAL]
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Lsiste z}ﬁgtransmisi Honduras poseearacteristicas radiales (débilmente mallada),
as lineas déransmision n concentrada@s lazonacentral del paisEn ese capitulo se
presentanlos parametros :.?\;.\;v ision del Sistema Interconectado Nacional ($158
urmapa con las principales lineas del.SIN

® ()
E TEN ﬂ%ny TRANSMISION DEL SIN

onectado nacional posee las lineas de mayor capacidad en la zona sur y
sto se debelas grandes concentracionee centrales degeneracion de
existen en esas regioesontinuacion, se muestra un mapa ilustrativo de
onectado nacior Y

4

<

>

y \/

llustracionl5 - Sistema Interconectado Nacional (SIN)

En Honduras se transmienergia eléctrica tres niveles de tension: 69 ] Vy 30K\ es'i;._-
de 60kVb menoresse consideran rangos de tensiona nivel de distribucion e Hlalel Sisteme i
Interconectado Nacional (SIN) esta conformado por 77 subestaciones y 2741.35 km de f
transmision donde 845.86 km son lineas de 69 kV, 923k % de kV'y fin en;e/

son de 230 kV.
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