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1 Situation actuelle au Bénin

La situation actuelle dans le secteur de I’électricité du Bénin est loin d’étre satisfaisante.

Actuellement, environ 50% des localités au Bénin sont raccordées au réseau de la SBEE. Mais c’est
uniquement dans les grandes villes qu’un pourcentage élevée des ménages est raccordé au réseau
(presque 100% a Cotonou). Dans les moyennes et petites localités, le pourcentage est en général
faible. Il est estimé qu’en moyenne seul 35% des ménages dans les localités raccordées au réseau de
la SBEE sont branchés. Par rapport au nombre total de ménages au Bénin, le nombre d’abonnés se
traduit en taux d’électrification d’environ 20%.

L'approvisionnement électrique du Bénin est aujourd’hui plus fragile que jamais. Le potentiel de
production et d’'importations et des problemes au niveau du réseau de transport ne permettent pas
de satisfaire la demande des abonnés existants. Des délestages sont fréquents et parfois de longue
durée.

Les colts de production souffrent du manque de gaz. Le gazoduc qui alimente le Bénin, le Togo et le
Ghana du gaz de provenance du Nigéria a une capacité de 200 MPC/jour mais le fournisseur N-Gas
au Nigéria ne peut pas livrer les quantités contractuelles de 134 MPC/jour. Seul 10 MPC/jour sont au
total disponible pour le Bénin et le Togo, ayant pour conséquence que des centrales qui étaient
prévues de fonctionner au gaz tournent au fioul lourd (ContourGlobal) ou au Jet Al (CAl), deux
combustibles qui sont nettement plus colteux.

Les objectifs de la présente étude sont :

(a) de développer des plans d’expansion des sources d’approvisionnement en énergie électrique
qui satisfont la demande au moindre colt économique ;

(b) de déterminer les investissements en réseau de transport qui sont nécessaires pour
transporter |'énergie des sites de production aux consommateurs ;

(c) de déterminer I'impact des plans sur le tarif au Bénin.

Tenant compte que des parametres importants qui déterminent le futur parc de production et le
réseau de transport ne sont pas connus, le Plan Directeur a été préparé pour trois scénarios de
demande, chacun basé sur un programme d’électrification ambitieux, et plusieurs hypothéses
concernant la disponibilité de gaz, les colts des combustibles, les prix des importations et les prix
d’achat auprés des producteurs indépendants (IPP).

Le Consultant considere que le Plan Directeur du Bénin ne peut faire abstraction du territoire de la
CEB dans son ensemble méme si certaines problématiques ne seront approfondies que pour le
Bénin. Ce point de vue résulte de I'imbrication des réseaux de transport des pays concernés, du
partage de certaines unités de production et de I'exploitation du systéme de production et transport
par un organisme commun. De plus la vision prospective encourage a poursuivre cette intégration
pour des raisons technico-économiques dues aux économies d’échelle inhérentes aux systémes
électriques et parce qu’elle constitue un embryon du marché de I'électricité de I’Afrique de I'Ouest
promu par le WAPP et encouragé par les bailleurs de fonds internationaux.
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2 Scénarios de Demande

2.1 Bénin

Le Graphique 1 montre les projections de la demande d’énergie a satisfaire par le réseau
interconnecté du Bénin dans la période 2015 — 2035 (les données de 2014 refléetent I'estimation des
ventes en 2014).

Graphique 1 Scénarios d’évolution de la demande d’énergie électrique au Bénin

8,000 Demande (Energie)

7,000 o~
6,000 /
5,000 / -
4,000 / /
3,000 /-,-""/

2,000 '7/’%/

1,000 —

GWh

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2025 2028 2030 2032 2034

Haut Mowyen Bas

Dans le Scénario Haut, la demande augmente en moyenne de 9,3% par an entre 2015 et 2035 ;
Scénario Moyen 7,7% ; Scénario Faible 6,3%. Ces taux n’incluent pas la demande des cimenteries de
SCB Lafarge et de NOCIBE qui sont alimentées par la CEB.

La pointe annuelle, qui était en 2014 d’environ 200 MW, atteint dans le Scénario Haut 1402 MW en
2035 ; 1014 MW dans le Scénario Moyen et 768 MW dans le Scénario Faible.

Les déterminantes principales de la demande sont le taux d’accroissement de la population (en
moyenne 3,3% par an dans la période 2015 — 2035), le taux de croissance du PIB réel et la politique
d’électrification. La croissance moyenne du PIB réel est de 6,5% par an dans le dans le Scénario Haut,
de 5,4% par an dans le Scénario Moyen et de 4,5% par an dans le Scénario Faible.

Le programme d’électrification sous forme de raccordement des localités au réseau interconnecté
est ambitieux dans chacun des scénarios. Actuellement, environ 50% des localités au Bénin sont
raccordées au réseau. En 2035, le taux est de 92% dans le Scénario Haut, de 86% dans le Scénario
Moyen et de 79% dans le Scénario Faible.

La politique d’expansion de [’électrification se reflete aussi dans les hypothéses concernant le
développement du taux d’électrification étendu’ dans les localités qui sont déja raccordées au réseau
(densification). Le taux est actuellement de I'ordre de 47%. Il est en 2035 de 93% dans le Scénario
Haut, de 84% dans le Scénario Moyen et de 71% dans le Scénario Faible.

! Le taux d’électrification étendu est la relation entre le nombre d’abonnés BT et le nombre de ménages.
L’application de la définition standard du taux d’électrification — nombre d’abonnés ménages divisé par le
nombre total de ménages — n’était pas possible parce que les statistiques de la SBEE n’ont pas permis de
séparer les abonnés ménages des abonnés BT.
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2.2 Togo

Le plan d’expansion des moyens de production et le plan de développement du réseau de transport
sont basés sur la demande au Bénin et au Togo. La demande du Togo a été tirée d’un fichier recue de
la CEB en Octobre 2014. Selon ce plan, la demande en énergie du Togo augmente dans la période
2015 — 2035 en moyenne de 8,2% par an dans le Scénario Haut, de 5,5% par an dans le Scénario
Moyen et de 3,8% par an dans le Scénario Faible.

La pointe au Togo atteint dans le Scénario Haut 1302 MW en 2035 ; 719 MW dans le Scénario Moyen
et 454 MW dans le Scénario Faible.

3  Plan d’expansion des Moyens de Production

3.1 Hypotheses principales et méthodes de calcul

La période d’étude a été segmentée en trois parties:

++ Avant 2020 : A part des améliorations des conditions d’exploitation du parc de production, la
marge d’action est faible en raison du peu d’opportunités réalistes a si bref délai.
R/

+» 2020 — 2035 : La marge d’action est plus ouverte en termes de possibilité d’installation de
nouvelles centrales de production et des sources d’'importation.

C'est notamment pour la période 2020 — 2035 que le parc de production a été déterminé de facon a
satisfaire la demande au Togo et au Bénin au moindre colit économique.

Le parc de production analysé entre 2015 et 2019 comprend les centrales existantes, y compris les
centrales en location, et les importations du Nigéria (TCN), du Ghana (VRA) et de la Cote d’lvoire
(CIE). Une nouvelle centrale bicombustible d’une capacité de 120 MW dont la planification est déja
au stade de I'APD est supposée étre mise en service a Maria Gleta a partir de 2018. Des projets de
centrales PV connectés au réseau pour un total de 140 MWc sont supposés apparaitre
progressivement a partir de 2017.

Les technologies candidates pour le parc de production dans la période 2020 — 2035 sont des
technologies éprouvées et fiables : cycle combiné associant des turbines a gaz et a vapeur, centrales
vapeur au charbon a lit fluidisé circulant, centrales basées sur des technologies diesel permettant
I"utilisation de plusieurs combustibles : fuel léger, lourd ou gaz naturel. Les énergies renouvelables
sont également parmi les sources potentielles de production : centrales hydroélectriques, centrales
PV, centrales a biomasse. Cela s’applique aussi a I'option d’importer de I’électricité du Niger produite
par une centrale a charbon. Les importations du Nigéria et du Ghana/Céte d’lvoire continuent d’étre
des options d’approvisionnement en énergie électrique.

Les colts de production des centrales qui utilisent des produits pétroliers ou du gaz naturel et les
colts d’importations du Nigéria et du Ghana/Céte d’lvoire sont liés au prix du pétrole brut. Deux
scénarios d’évolution de ce prix sont analysés :

0 Le prix reste au niveau actuel de 50 - 65 USS/baril durant toute la période 2015 — 2035.

0 Le prix actuel augmente a partir de 2017 a 100 USS/baril en 2020 et reste ensuite a ce niveau.
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Les combustibles les plus importants sont le gaz importé par le gazoduc et le charbon importé. Le
co(t actuel du gaz est de 11 USS/MMBTU. Ce co(it augmente a 14 USS/MMBTU si le prix du pétrole
brut atteint 100 USS/baril. Le colt d’importation du charbon est considéré dans le modéle comme
indépendant du prix du pétrole brut. Deux scénarios sont examinés : le charbon co(ite 4 USS/MMBTU
ou 5 USS/MMBTU.

Le colit du GNL a été lié au colt du gaz du gazoduc: plus 15% et une surcharge d’environ
12 FCFA/kWh pour la location d’une barge pour le stockage et la regazéification. La surcharge est
basée sur I’hypothese que des grandes quantités sont importées ce qui nécessitera probablement
que les importations soient aussi faites pour d’autres pays que le Bénin et le Togo.

Le Tableau 1 présente les colts économiques de production et d’importation hors les colts des
émissions de gaz a effet de serre.

Tableau 1 : Colits d’investissement, colits de production et prix d’importation.
(FCFA/kWh au prix 2015 ; colts incluent combustible et O&M, hors colits carbone)

Coiits de production/d’importation

Pétrole brut Pétrole brut

Source Colits d’investissement 50 - 65 US$/baril 100 US$/baril
FCFA par kWh au prix 2015
Centrales SBEE Existent. Retiré fin 2025. 85 136

Centrales location

Existent. Retiré fin 2019.

85 + prime fixe

136 + prime fixe

TAG (CEB. CAl Existent. 71 gaz 90 gaz
(CEB, ) Fin durée de vie : fin 2025. 198 (Jet A1) 331 (Jet A1)
Centrale diesel | 1 350 USS/kW 52 HFO 77 HFO
bicombustible (Centrale ContourGlobal existe) 60 gaz 75 gaz

., 46 gaz 58 gaz
Cycle combiné 1 100 USS/Kw 65 GNL 29 GNL

Centrale charbon

Lit fluidisé circulant
2 600 USS/kW *

24 sicharbon 4 USS/MMBTU
29 sicharbon 5 USS/MMBTU

Centrales
hydroélectriques

Nangbeto existe.
Adjarala a partir 2020.

Nangbeto: 9 (65 MW, 185 GWh/an)
Adjarala: 10 (148 MW, 355 GWh/an)

Candidats : Kétou-Dogo (229 GWh/an), Vossa (167), Béthel Bis (89),

Olougbe (62), Dyodyonga (56), Bétérou (49). Tous candidats : 3000 USS/kW

Centrale PV

1 000 USS/kWc ; 2 000 USS/kWc dans analyses de sensibilité.
140 MWc sont supposés étre programmés d’ici 2020.
Production annuelle : 1 400 kWh par kWc installé.

Centrale Biomasse

21 MW sont supposé étre disponibles a partir de 2020 produisant
150GWh/an. Aucune autre capacité n’est programmée.

Import Nigéria TCN 60 71
Import Ghana/Cdl VAR / CIE 66 77
Import Niger Centrale charbon 60 si charbon 4 US5/MMBTU

66 si charbon 5 USS/MMBTU

* Inclut 100 USS/KW pour port minéralier

EEEEE
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3.2 Résultats pour la période 2015 - 2019

Les importations du Nigéria ont été limitées a environ 1 400 GWh/an et les importations du
Ghana/Cote d’Ivoire a 550 GWh/an. La production de la centrale hydroélectrique de Nangbeto est de
185 GWh/an. Les centrales PV entrent progressivement a partir de 2017 et fournissent jusqu’a 227
GWh/an au Bénin.

Sous ces hypotheéses et supposant que la livraison de gaz reste limitée a 10 MPC/jour, le modeéle a
déterminé la production des centrales thermiques existantes - TAG de la CEB, TAG de la centrale CAl,
centrales diesel de la SBEE, centrales en locations et la centrale bicombustible de Contour Global — et
la production de la nouvelle centrale bicombustible qui est prévue d’étre installée a Maria Gleta et
supposée étre disponible en 2018. La centrale fonctionnera au fioul lourd tant que davantage de gaz
ne sera pas disponible sur le site de Maria Gléta. L'approvisionnement en fioul lourd pose de délicats
problémes environnementaux a Maria-Gléta.

Les analyses montrent que I'utilisation de la centrale de Contour Global au bénéfice des deux pays
et non seulement pour le Togo comme c’est actuellement le cas permet un mix énergétique global
plus performant et beaucoup moins coliteux que les errements actuels. Encore faut-il que les
mandants de la CEB I'autorisent a acheter cette énergie.

3.3 Résultats pour la période 2020 - 2035

Le besoin en capacité additionnelle de production pour satisfaire la demande du Togo et du Bénin
dans la période 2020 — 2035 varie entre environ 600 MW (Scénario Faible) et 1 800 MW (Scénario
Haut). Outre le colt des combustibles, trois hypotheéses influent largement sur le choix des centrales
a installer :

a) La quantité de gaz disponible a I'importation par le gazoduc de I’Afrique de I'Ouest. Les cas
analysés comprennent les hypothéses 10 ; 50 et 200 MPC/jour pour le Bénin et le Togo.

b) La possibilité ou non d’installer une barge pour I'importation et la regazéification du GNL.

¢) La possibilité ou non de disposer de centrales a charbon jusqu’a 1 000 MW.

Les résultats principaux de ces hypothéses concernant I'addition de capacités de production se
présentent comme suit :

/

¢ Si la disponibilité du gaz fourni par le gazoduc est limitée a 10 ou 50 MPC/jour, la plus
grande partie des nouveaux moyens de production est constituée de centrales a charbon
que le charbon coiite 4 ou 5 USS/MMBTU.

L'alimentation d’un cycle combiné fonctionnant au gaz n’est pas possible si seulement 10 ou
50 MPC/jour sont disponibles. Le gaz est utilisé dans ce cas en priorité par les turbines a gaz
(TAG) existantes (CEB et CAl) puis par les centrales bicombustibles existantes et
programmées (centrale de ContourGlobal et centrale a Maria Gleta). Si la capacité charbon
atteint la limite de 1000 MW dans le Scénario Haut, des cycles combinés au gaz issu du
« GNL» ou des centrales bicombustibles fonctionnant principalement au fioul lourd
s’ajoutent.
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% Si le coiit du gaz est de 14 USS/MMBTU, le charbon devient l'option optimale
indépendamment de la disponibilité de gaz et que le charbon coite 4 ou 5 USS/MMBTU.
Dans le Scénario Haut oU la capacité charbon atteint la limite de 1000 MW, ['offre
énergétique est complétée a partir de 2030 par des centrales au gaz naturel ou au HFO
suivant la disponibilité du gaz.

7
0.0

Les cycles combinés fonctionnant au gaz du gazoduc constituent la source préférée a
condition que le WAPCo puisse livrer suffisamment de gaz (200 MPC/jour) et que le prix de
ce gaz soit égal ou inférieur 4 11 USS/MMBTU.

Les résultats concernant les autres sources potentielles sont :

Importation de GNL: Le co(t du GNL est majoré de 15% par rapport au gaz du gazoduc et une

surcharge de 12 FCFA/kWh pour la location d’'un méthanier. Ceci fait que le GNL n’apparait que
rarement dans le parc de production a moindre co(it économique et la production d’électricité a
partir de cette source est toujours faible. Il faut que le coGt du GNL soit de 9,20 USS/MMBTU (co(its
hors surcharge) pour que le GNL devienne une source principale pour la génération d’électricité. Le
consultant a des réserves si ce co(t est atteignable.

Centrales PV : Si le solaire co(ite a I'investissement 1000 USS/kWc, la puissance installée optimale est
égale a la puissance maximale autorisée (50% de la pointe a midi). Suivant les scénarios de demande,
la capacité installée dans I'’ensemble du Togo et du Bénin atteint dans ce cas 520, 740 ou 1120 MWc
en 2035. Le fait que les centrales ne produisent que pendant la journée limite leur contribution au
mix énergétique a environ 10%. Si le colit d’investissement est de 2000 US$/kWc, nettement moins
de capacité PV est installée (en 2035, entre environ 640 et 680 MWc dans le Scénario Haut) et les
dates de mise en service sont retardées.

Centrales hydroélectriques : Hormis Adjarala dont la construction est en cours, aucun des sites

candidats n’est sélectionné pour faire partie du parc de production quel que soit le scénario de
demande. Les colts d’investissement (3 000 USS/kW) sont trop élevés par rapport au productible
des centrales candidates. Les centrales candidates peuvent offrir un total cumulé de 650 GWh/an ce
qui représente a peine 6% de la demande prévue pour 2035 sur I’espace CEB.

Importations du Nigéria : Les importations montrent dans presque tous les cas examinés une

tendance a la baisse a partir de 2020. Le niveau atteint en 2035 est typiquement entre 500 et 800
GWh/an. Un niveau méme plus faible est parfois atteint vers 2025 mais les importations remontent
ensuite pour atteindre en 2035 le niveau mentionné. Si la demande suit le Scénario Haut et le
gazoduc ne fournit que 10 MPC/jour, les importations peuvent méme remonter au niveau actuel
d’environ 1300 GWh/an.

Importations du Ghana/Céte d’lvoire : Les importations deviennent tres faibles a partir de 2020 ;

typiquement a 10 - 40 GWh/an. Elles sont remplacées par la production des centrales a charbon ou
des cycles combinés a gaz qui coltent moins cher.

Importations du Niger : Les importations du Niger, produite par une centrale a charbon, font partie

de la solution optimale dans tous les scénarios de demande et toutes les options

10
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d’approvisionnement. Les importations commencent en 2025. Le niveau est typiquement entre 1000
et 1500 GWh/an. Le co(it de 60 — 66 FCFA/kWh font des importations une source attrayante.

Impact des coiits d’émissions : Les résultats présentés en haut sont basés sur le co(it de 20 USS par

tonne de CO2 équivalent. Les calculs faits avec 40 USS/tCO2 et supposant que 200 MPC/jour sont
disponible’ par le gazoduc montrent que la tendance de favoriser les centrales a charbon ne change
pas. Les centrales a charbon arrivent plus tard et la capacité totale est plus faible mais elles restent la
source dominante. C'est seulement si le gaz colte 11 USS/MMBTU et la demande suit le Scénario
Faible ou Moyen qu’il n’y a plus de centrales a charbon. Mais dans ces cas, les cycles combinés a gaz
sont aussi les centrales préférées au colt de 20 USS/tCO2.

Conclusion : Vue les incertitudes de disponibilité de gaz du gazoduc, il est recommandé
d’envisager la construction d’une centrale a charbon de 250 MW. Il est vrai que si jamais le
gazoduc peut fournir jusqu’a 200 MPC/jour et cela au colt d’aujourd’hui en termes réelles (= prix de
2015), linstallation des cycles combinés a gaz est préférée aux centrales a charbon. Mais
I'installation de 250 MW en capacité charbon est méme recommandée dans ce cas sous |'optique de
diversification des sources d’approvisionnement. Les modeles comme WASP ne tiennent pas compte
des risques que la forte dépendance a une source entraine.

Localisation des futures centrales charbon-vapeur: La localisation des centrales au charbon

dépendra de I'emplacement des infrastructures permettant I'importation des énergies primaires
correspondantes. Le plan directeur de développement des infrastructures d’énergies électrique du
Togo (SNC-Lavalin juillet 2014) préconise également l'installation de centrales au charbon pour le
Togo. Il ne parait pas raisonnable de doubler les infrastructures d’importation du charbon. Si I'option
charbon est retenue sur I’'espace CEB un seul port minéralier sera construit pour le bénéfice des deux
pays. Sous réserve d'une étude de faisabilité technique, économique et environnementale,
I'implantation d’un port minéralier et de centrales charbon-vapeur a Sémé-Kpodji est une option
intéressante, bénéficiant la de la proximité du poste 330 kV de Sakété pour les raccordements
électriques.

2 Si seuls 10 ou 50 MPC/jour sont disponibles, I'impact du co(t des émissions risque de ne pas apparaitre parce
que la disponibilité limitée du gaz nécessite I'installation des centrales a charbon.
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4  Réseau de Transport

4.1 Situation actuelle, travaux en cours et envisagés

Le réseau de la CEB est actuellement en train de subir des modifications conséquentes :

e Interconnexion en 330 kV des postes de Sakété (Bénin) et Davié (Togo) pour renforcer les
interconnexions avec les pays voisins (Ghana et Nigéria). Toutefois le plein bénéfice de cette
interconnexion ne sera obtenu qu’apres la résolution des problémes de réglage et de
stabilité du réseau nigérian qui permettra l'interconnexion effective entre le Nigéria et le
Ghana.

e Raccordement du nord du Bénin dans un avenir proche au poste de Sakété via une ligne
double terne entre Onigbolo et Parakou qui se prolongera jusqu’a I'extréme nord du Bénin a
Malanville. Ces lignes vont sécuriser |'approvisionnement des zones septentrionales
alimentées jusque-la via I'unique ligne raccordant Atakpamé a Kara.

e Le bouclage du nord du réseau de la CEB sera réalisé par la connexion Natitingou-Kara.

e La construction de la centrale hydroélectrique d’Adjarala sera associée a la construction de
plusieurs lignes qui viendront compléter le bouclage du sud du Bénin : Adjarala-Notsé et
Adjarala-Avakpa

La situation décrite présente un réseau de la CEB dont I'ossature principale est largement dessinée.
Le Bénin et le Togo sont deux pays longilignes qu’il parait naturel d’organiser d’'un point de vue
électrique par rapport a deux dorsales nord-sud. Ces deux dorsales reliant Davié a Kara (Togo) et
Sakété a Malanville (Bénin) sont déja réalisées ou en cours de construction. Afin d’avoir un schéma
d’exploitation sécurisé, il est nécessaire de boucler en plusieurs points ces deux axes Sud - Nord, ce
qui est déja réalisé.

La majorité de la consommation et de la production, tant au Bénin qu’au Togo se trouve le long de la
cOte au niveau des capitales. Il était nécessaire de relier ces deux points de consommation —
production par une interconnexion forte d’un niveau de tension élevé, ce qui est en cours de
réalisation au moyen de la ligne 330 kV Sakété-Davié.

4.2 Résultats concernant le développement des réseaux et la stabilité
dynamique

L'enjeu principal de la présente étude est double : trouver des solutions pour évacuer la puissance
générée sur la cote a Lomé et Cotonou et amener cette énergie a tous les consommateurs sur
I’'ensemble du territoire.

Le plan d’expansion des moyens de production ne précise pas la localisation géographique des
futures centrales au-dela de leur répartition nationale. Etant donné que les ressources primaires
devront étre importées par la mer les centrales se trouveront prés des ports de Lomé et Cotonou, ou
au débouché du gazoduc, c’est-a-dire au niveau du poste du site de Lomé-Port ou de Maria-Gléta. A
partir de cette hypothese, I'étude du réseau a identifié les investissements suivants :
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4.2.1 Développement du réseau de transport de la CEB

Ligne 330 kV Davié - Lomé

Les lignes en 161 kV existantes a Lomé ne permettront pas d’évacuer la puissance générée dans le
scénario haut. Il sera nécessaire de construire une liaison en 330 kV vers Davié depuis Lomé. Cette
ligne est nécessaire dans les Scénario Haut (2030) mais ne parait pas nécessaire dans les Scénarios
Moyen et Faible. La construction de cette ligne devra étre coordonnée avec la construction de
nouvelles centrales débitant sur le poste de Lomé-Port. En effet les lignes actuelles ne pourront faire
transiter plus de 150 MW supplémentaires.

Ligne 330 kV SeméKpodji -Saketé

Le site de Maria-Gléta ne permettra pas d’implanter plus de 450 MW supplémentaires environ. En
effet I'’évacuation de la puissance doit se faire par quatre lignes 161 kV permettant tout au plus de
véhiculer chacune 150-200 MW, le reste étant consommé sur place. Il faudra donc créer un nouveau
poste d’envergure dans les environs de Cotonou. L'ouest de Cotonou est bien alimenté par Maria-
Gléta qui dispose d’infrastructures de production et de transport. Le poste de Védoko est situé en
plein centre-ville et il parait trés compliqué de rajouter des lignes pour augmenter I'importation
d’énergie vers Cotonou au niveau de ce poste. Il manque un point d’injection de puissance a |'est de
Cotonou. Le site de SeméeKpodji parait une bonne option, surtout s’il est couplé a la construction de
nouvelles centrales de production. Il conviendra de construire une nouvelle ligne 330kV entre
SemeéKpodji et Saketé pour amener vers Cotonou l|'énergie disponible sur la dorsale sud. La
construction de cette ligne sera nécessaire aux alentours de 2020 si la demande suit le Scénario Haut
ou Moyen et que la stratégie de production a prédominance charbon se réalise. Dans le Scénario
Faible cette ligne n’est pas nécessaire d’ici a 2035.

Interconnexions Nord

Deux autres grosses infrastructures de transport seront nécessaires dans les trois scénarios de
demande : I'interconnexion du nord du réseau de la CEB avec (1) le Niger et (2) le Nigéria. Ces
interconnexions permettront d’alimenter les charges septentrionales sans avoir a faire transiter
I’énergie le long des axes Atakpamé-Kara et Onigbolo-Parakou, ce qui engendrerait des pertes
conséquentes. Des interconnexions 330 kV entre Malanville et Dosso au Niger et Bembéréké et Kainji
seraient tres profitables pour I'exploitation des réseaux nord de la CEB. Par contre le prolongement
de la dorsale médiane prévu par le WAPP entre Kainji et Kara puis Yendi au Ghana ne parait pas
nécessaire au vu des charges effectives au nord du Togo. Cette ligne poserait plus de problemes de
compensation de I'énergie réactive qu’elle n’apporterait de bénéfices a I'’écoulement de charge dans
cette zone. L'interconnexion avec le Niger devra étre effective en 2025, celle avec le nord Nigéria en
2030.

Peu d’autres lignes importantes seront nécessaires. Il faudra cependant envisager de renforcer la
liaison Parakou-Djougou et Onigbolo-Sakété dans le Scénario Haut.
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4.2.2 Développement du réseau de transport de la SBEE

Le fort développement de la demande en dehors des grands centres urbains que sont Cotonou,
Porto-Novo, Abomey-Calavi Abomey Bohicon et Parakou, va poser la question du développement
d’'un réseau 63 kV conséquent pour alimenter toutes ces charges éloignées des centres de
production et du réseau de transport. Le consultant préconise la construction des lignes 63 kV

suivantes :
- Avakpa-Ouidah-Grand Popo - Adjaralla-Aplahoué-Lalo
- Avakpa-Zé-Toffo - Dassa-Savalou
- Bohicon-Agbanzinzoun - Ogoutedo-Ouesse-Banté-Bassila
- Bembereke-Alafiarou-Perere - Bembereké-Sinende-Pehunco-Kerou-Banikoara

- Lokossa-Houeyogbe

La plupart de ces lignes étant en antenne, il sera possible de les boucler pour sécuriser
I’'approvisionnement, mais les investissements nécessaires seront importants au regard des gains de
fiabilité, d’autant que le réseau MT pourra servir de secours partiel.

La plupart de ces zones sont déja alimentées par des réseaux MT en 20 ou 33 kV, mais les distances a
couvrir sont bien trop grandes pour qu’a terme, les conditions normales de tension soient
respectées. Il faut des a présent prévoir le développement de réseaux 63 kV. Des postes sources
additionnels 161/MT seront également a prévoir le long des lignes 161 kV existantes :

- Adjohoun (ligne Sakété-Vedocko)

- Dogbo (Ligne Avakpa-Adjarala)

- Pobe (ligne Sakete-Onigbolo)

- Cove (Ligne Onigbolo-Bohicon) Bohicon-Rural (ligne Onigbolo-Bohicon)
- Tchatchou (ligne Onigbolo-Parakou)

- Ndali (ligne Parakou-Bembéréké)

- Tanguieta (ligne Natitingou-Porga)

Les villes de Cotonou et d’Abomey-Calavi ne sont aujourd’hui alimentées que par un nombre
restreint de postes sources. Il faudra envisager de renforcer ce réseau par des postes secondaires
pour soulager les jeux de barres et les transformateurs HTB/HTA. Un réseau de distribution 63 kV
doit étre développé entre Abomey-Calavi, Cotonou, SemeéKpodji et Porto-Novo. Quatre postes
sources supplémentaires 63/15 kV doivent étre créés a Cotonou et Abomey-Calavi pour soulager les
postes existants. Le réseau 63 kV correspondant doit étre développé. Une tranche 63 kV doit étre
rajoutée a Maria-Gléta pour évacuer la puissance qui y sera produite directement vers les postes
sources avoisinants de Calavi, Cococodji et Godomey sans avoir a transiter par la ligne 161 kV entre
Maria-Gléta et Védoko qui sinon sera tres vite surchargée.

4.2.3 Stabilité dynamique

Les études de stabilité dynamique ont montré que le réseau est stable tant en fonctionnement iloté,
c’est-a-dire coupé de ses voisins, que lorsque les interconnexions avec le Nigéria et le Ghana sont en
service.
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5 Electrification Rurale

En 2015, 1654 des 3817 localités du Bénin sont raccordées au réseau de la SBEE, soit 43%. La
population vivant dans ces localités représente environ 60% de la population totale du Bénin. Hors
des grandes zones urbaines seulement 43% de la population vit dans des localités électrifiées.

L'électrification par raccordement au réseau de la SBEE est la stratégie principale a suivre vu que le
réseau de la SBEE couvre déja relativement bien le pays: 82% des localités non électrifiées sont a
moins de 1 km du réseau MT existant, 12% sont entre 5 et 20 km et seulement 2% sont a plus de 20
km. En accord avec la DGE, il a été fixé comme seuil que toutes les localités qui auront en 2035 plus
de 1000 habitants devraient étre raccordées au réseau dans le Scénario Haut. Les seuils
correspondants dans le Scénario Moyen et Faible sont de 1500 et de 2000 respectivement.
Concernant le rythme de I'électrification, les hypothéses de 100, 90 et 80 localités par an ont été
retenues.

La priorité dans la sélection des localités a été donnée aux localités ou le bénéfice d’électrification est
le plus élevé. Ainsi le consultant a hiérarchisé les localités selon la présence d’infrastructures socio-
économiques. Un autre critere, utilisé dans la sélection des localités a raccorder dans I'avenir proche,
reflete la politique du Gouvernement d’électrifier tous chef lieux d’arrondissement. Les 127 chefs-
lieux qui ne sont pas encore électrifiées sont raccordés au réseau dans le plan préparé entre 2016 et
2018. Le consultant a également veillé a respecter une certaine équité entre le sud et le nord du
pays pour que les deux zones du pays bénéficient en méme temps du programme d’électrification
rurale.

Dans le programme d’électrification, au total 1850 localités sont raccordées au réseau entre 2016 et
2035 dans le Scénario Haut. Le nombre correspondant est de 1641 dans le Scénario Moyen et de
1385 dans le Scénario Faible. Entre 79% (Scénario Faible) et 92% (Scénario Haut) des localités du
Bénin seront donc raccordées au réseau en 2035, permettant a 90% - 94% de la population
béninoise de vivre dans des localités électrifiées. A I'intérieur des localités qui sont électrifiées a
partir de 2016, le taux d’électrification varie selon le scénario et la date d’électrification. Dans le
Scénario Moyen, par exemple, il sera d’environ 66% en 2035 dans les localités qui seront raccordées
en 2016 et d’environ 20% dans les localités raccordées seulement en 2034.

Un tel programme d’électrification par raccordement au réseau nécessitera |'installation de 4400 a
5200 km de lignes MT supplémentaire (la SBEE exploite déja un réseau d’environ 10 000 km de long).
L'augmentation de la taille du réseau devra étre accompagnée de la multiplication des postes
sources afin de permettre une exploitation dans des conditions de qualités normées. Les extensions
de réseau proposées ont été validées électriquement au regard de l'implantation de nouveaux
postes. Les détails de chaque extension proposée devront cependant faire I'objet d’études
spécifiques et détaillées.
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6 Analyses Financieres

6.1 Approche et hypothéses principales

Les tarifs qui permettent de recouvrir les dépenses de la CEB et les tarifs qui permettent de recouvrir
les dépenses du secteur de I'électricité du Bénin ont été calculés dans les analyses financieres. Les
calculs ont été faits au prix constant de 2015. Tous les tarifs présentés ici sont des tarifs hors taxes.
Les tarifs ont été déterminés pour les solutions d’approvisionnement en énergie électrique qui
constituent les solutions a moindre co(t économique.

Toutes dépenses pour I'approvisionnement en énergie électrique entrent dans le calcul ; dépenses
liées a la production, a I'achat d’énergie, a I'extension et O&M des réseaux de transport et de
distribution et les dépenses pour le fonctionnement de la CEB et de la SBEE respectivement. Les
subventions sous forme de financement par le budget national ou de dons recus des bailleurs de
fonds n’entrent pas dans le calcul des tarifs. Les subventions financent une partie importante des
investissements en électrification rurale et des investissements de la SBEE pour la densification et
I’extension de son réseau de transport”.

Les dépenses pour la production et I'achat d’électricité comptent toujours pour la plus grande partie
des dépenses. Pour 85 — 95% des dépenses de la CEB et pour environ 75% - 85% des dépenses de la
SBEE. Les hypotheses les plus importantes concernant les dépenses pour la production et I'achat
sont :

e Hormis la centrale hydroélectrique d’Adjarala, toutes les nouvelles centrales sont traitées dans le
modele comme des centrales appartenant a des IPP. Un prix de vente est donc calculé qui assure
une certaine rentabilité (environ 10% sur fonds propres). L'approche IPP est en ligne avec la
politique du Gouvernement qui a ouvert le secteur aux producteurs privés.

e Le Bénin (SBEE) est I'acheteur de la production des centrales en location (MRI, Agrekko), de la
centrale CAl, de la nouvelle centrale a Maria Gleta (120 MW), des centrales PV qui sont installées
jusqu’en 2019 et des centrales a biomasse. Toutes autres nouvelles centrales sont dans le
modele des centrales qui vendent a la CEB, donc notamment les grandes centrales : cycles
combinés a gaz et centrales a charbon.

e Lacentrale de ContourGlobal a Lomé continue de vendre sa production a la CEET. Les colts de la
centrale n’entrent donc ni dans le calcul du tarif de la CEB ni dans le calcul du tarif pour le Bénin.

Le tableau suivant présente les co(ts de production et les prix d’achat.

? Les subventions sont aussi 2 I'origine du prix moyen de 1000 US/kWc pour les systémes PV. Sans subventions,
ce prix ne serait pas réalisable dans la période 2015 — 2019. Que le Bénin peut s’attendre a obtenir des
subventions suit du programme d’appui du MCC qui envisage de financer 45 MWc sous forme de don.
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Tableau 2 : Colit de production et prix d’achat d’énergie électrique (FCFA/kWh au prix 2015)

Centrale Fioul Prix de combustible Colts production.
(PV : prix par kWc installé) Prix d’achat.
(FCFA/kWh)
Centrales SBEE Gasoil 13,1/ 21,9 USS/GJ 83/119
Centrales location | Gasoil 13,1/ 21,9 USS/GJ 107 / 208
Centrale CAI Jet Al 29,2 / 48,7 USS/GJ 208 / 340
Centrale CAI Gaz Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 77 / 100
TAG CEB Gaz Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 71/ 89
Import. Nigeria Mixte 60/71
Import Ghana/Cdl | Mixte 66 /77
Import Niger Charbon Charbon : 4 / 5 USS/MMBTU 60/ 66
Centrale dual fuel HFO 8,5/12,9 USS/GJ 67 /92
Centrale dual fuel Gaz pipe Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 75/91
Cycle combiné Gaz pipe Gaz: 11/ 14 USS/MMBTU 61/73
Cycle combiné GNL (Barge) | GNL: 12,7 /16,1 USS/MMBTU 79/93 *
R Importation )
Centrale a charbon de charbon Charbon : 4 /5 USS/MMBTU 58 /63
Centrale PV Solaire 1000 / 2000 USS/kWc 45 /89
Centrale biomasse | Biomasse Biomasse : 20 USS/MWh 64

* Une surcharge d’environ 12 FCFA/kWh est a ajouter pour les colits de location d’'une barge pour le
stockage et |la regazéification du GNL.

Les colts d’investissements en réseau et I'électrification sont présentés ci-aprés (Scénario Haut /
Moyen / Faible). Il s’agit des colts moyens sur la période 2015 — 2035. Les colts annuels montrent
des (fortes) variations d’une année a l'autre.

e CEB, réseau de transport : 8,3 /4,3 /3,8 milliards de FCFA. Pas de subvention.

e SBEE, réseau de transport : 8,9/ 8,2 / 6,7 milliards de FCFA. Les subventions financent = 35%.
e SBEE, densification : 26,6 / 23,1/ 18,1 milliards de FCFA. Les subventions financent = 40%".

e Bénin, électrification rurale : 18,7 / 15,2 / 10,8 milliards de FCFA. Subvention finance = 55%".

4 . ~ . . 7 . .

Environ 17% des co(ts d’investissement sont payés par les abonnés sous forme de frais de branchement.
5 . ~ . . 7 , .

Environ 9% des co(ts d’investissement sont payés par les abonnés sous forme de frais de branchement.
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6.2 Tarifs de la CEB

Le Graphique 2 montre le développement du tarif de vente de la CEB si la demande au Bénin et au
Togo suit le Scénario Haut.

Graphique 2 : Développement du tarif de la CEB dans le Scénario Haut

CEB - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses
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Légende : Disponibilité de gaz : Jusqu’a et compris 2019, 10 MPC/jour. Ensuite 10 MPC/jour dans les cas B1, Al
et A2, 50 MPC/jour dans les cas B3, A3, A4 et jusqu’a 200 MPC/jour dans les cas B5, A5 et A6.

Prix du gaz : toujours 11 USS/MMBTU dans B1, B3 et B5. Dans les cas Al, ..., A6, 14 USS/MMBTU a partir de
2020.

Prix charbon : 4 USS/MMBTU (B1, B3, B5, Al, A3, A5) et 5 USS/MMBTU (A2, A4, A6). PV : 1000 USS/kWc dans
tous les cas.

Le tarif qui permettra de recouvrir les dépenses de la CEB est en 2015 de I'ordre de 69 FCFA/kWh.
Le tarif reste plus ou moins a ce niveau jusqu’en 2019 si les prix des produits pétroliers et du gaz ne
changent pas en termes réelles (cas B1, B3, B5). S’ils augmentent, le tarif augmente et un tarif de 79
FCFA/kWh sera nécessaire en 2019 (A1, ..., A6).

En 2020, le tarif chute dans tous les cas ; a 64 — 65 FCFA/kWh (prix produits pétroliers/gaz au niveau
actuel) et a 68 — 71 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés). La chute est notamment due a la
mise en service des centrales a charbon ou des cycles combinés a gaz (B5).

La tendance a la baisse continue jusqu’en 2029 pour la raison principale que plus de capacité
charbon ou de cycle combiné est installée. Les centrales PV et les importations du Niger a partir de
2025 contribuent a la réduction du tarif. Ces importations deviennent la source d’'importation la plus
importante. Les importations du Ghana/Cote d’lvoire deviennent marginales et les importations du
Nigéria sont, dans la plupart des cas examinés, aussi nettement plus faibles qu’aujourd’hui.
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La raison principale pour I'augmentation du tarif a partir de 2030 est que la capacité des centrales a
charbon atteint la limite de 1000 MW. Cela conduit a I'installation des cycles combinés a gaz naturel
s’il y a suffisamment de gaz (200 MPC/jour dans les cas A5 et A6), ou des centrales qui utilisent le
HFO ou le GNL (aprés regazéification). Toutes ces technologies colitent plus cher que la production
des centrales a charbon. Le tarif est en 2035 a 64 — 65 FCFA/kWh (prix produits pétroliers/gaz au
niveau actuel) et a 68 — 71 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés).

Les tarifs dans le Scénario Moyen et Faible montrent les mémes tendances et les tarifs ne sont que
peu différents. Raison : La structure du parc de production est sensiblement la méme et les prix
unitaires des sources d’approvisionnement sont identiques au prix dans le Scénario Haut.

6.3 Tarifs pour le Bénin

Le Graphique 3 montre le développement du tarif pour le Bénin si la demande au Bénin et au Togo
suit le Scénario Haut.

Graphique 3 : Développement du tarif pour le Bénin dans le Scénario Haut

Bénin - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses
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En 2013, le tarif moyen hors taxes était de 110 FCFA/kWh. La Figure 2 montre que le tarif qui
recouvre les dépenses en 2015 devrait étre de 117 FCFA/kWh. Si le prix du gaz et des produits
pétroliers reste au niveau actuel, le tarif de 117 FCFA/kWh suffit en 2016 et 2017. En 2018, la mise en
service de Maria Gleta permet de réduire le tarif a 101 FCFA/kWh, suivi d’une légére augmentation a
106 FCFA/kWh en 2019. Si les prix des produits pétroliers et du gaz augmentent, ce qui se réalise
dans les cas Al, ..., A6 a partir de 2017, le tarif augmente a 130 FCFA/kWh en 2019. La nouvelle
centrale a Maria Gleta (prix d’achat d’environ 67 FCFA/kWh) réduit 'augmentation mais ne I'évite
pas. Entre 2017 et 2019, une forte augmentation du tarif est nécessaire ; jusqu’a 130 FCFA/kWh.
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La raison principale pour la chute du tarif en 2020 est la raison mentionnée pour le tarif de la CEB : Ia
disponibilité des centrales a charbon ou des cycles combinés. L’arrét des centrales en location et le
fonctionnement de la centrale CAl au gaz au lieu de Jet A1 si le gazoduc fournit 50 MPC/jour ou plus
contribuent a la chute.

Les raisons mentionnées plus haut pour la CEB expliquent aussi essentiellement le développement
jusqu’en 2035: une tendance a la baisse jusqu’en 2035 ou jusqu’en 2029 suivi d’une faible
augmentation. En 2035, le tarif est entre 83 et 86 FCFA/kWh (prix des combustibles au niveau actuel
en termes réelles) et entre 90 et 95 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés en termes réelles).

A partir de 2020, les dépenses pour le réseau deviennent importantes : densification, extension du
réseau de transport, dépenses liées a I'électrification rurale (extension des réseaux construits sous
I’égide de 'ADERME, O&M des tous réseaux construites en milieu rural), O&M du réseau existant.
Mais ces dépenses ne dépassent normalement pas 15% des dépenses totales. C'est le prix de
I’énergie qui est la déterminante principale du tarif.

Trois résultats des analyses complémentaires méritent mention :

% Sile prix des systémes PV est de 2000 USS/kW au lieu de 1000, une augmentation du tarif de
3 —5 FCFA/kWh est nécessaire a partir de 2020.

*+ Sans subventions pour I'électrification rurale et les investissements de la SBEE en réseau de
transport et de distribution (densification), le tarif est de 3 — 6 FCFA/kWh plus élevé a partir
de 2020.

+* Les résultats présentés en haut supposent que le fonds de roulement couvre un mois de
dépenses. Un mois est considéré le minimum. Si on calcule avec deux mois, le tarif serait en
2015 de 126 FCFA/kWh au lieu de 117. Dans les années suivantes, les augmentations par
rapport au tarif « un mois » seraient faibles ; typiquement 1 ou 2 FCFA.

La tendance des tarifs est dans le Scénario Moyen et Faible identique a la tendance dans le Scénario
Haut. On constate également que les tarifs sont peu différents de ceux du Scénario Haut et cela pour
essentiellement les mémes raisons qui expliquent pourquoi il n’y a que de trés faibles différences
entre les tarifs de la CEB dans les trois scénarios de demande : la structure du parc de production est
sensiblement la méme et les prix unitaires des sources d’approvisionnement sont identiques.

Résumé : Les résultats montrent que le tarif qui permet de recouvrir les dépenses pourrait
beaucoup diminuer en termes réels si les centrales a charbon ou les cycles combinés a gaz
constituent la source principale d’approvisionnement dans le futur. L’installation de capacité
PV aide a réduire les tarifs si le colt des centrales est dans I'ordre de 1000 USS/kWc. Cela nécessite
aujourd’hui des subventions importantes mais pourrait se réaliser aprés 2020 avec des faibles
subventions ou méme sans subvention si la baisse des colts des systemes PV continue. Signalons que
la réduction du tarif tient compte qu’'un programme ambitieux d’électrification est réalisé. Ce
programme est supposé bénéficier des subventions. Sans subvention, la réduction serait plus faible
mais encore importante.
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Plan de Mise en (Euvre

Le plan de mise en ceuvre décrit ce qu’il faut faire pour la réalisation des projets proposés.

Le plan inclut d'importantes études. Il s’agit notamment :

D’une étude sur la disponibilité de gaz du gazoduc et des prix du gaz. Le focus sera sur le
Nigéria comme source de provenance mais la possibilité que le Ghana développe ses
gisements en gaz et injecte dans le gazoduc est aussi a examiner.

D’une étude sur la construction d’un port minéralier qui sera nécessaire pour I'importation
du charbon.

D’une étude sur la possibilité d’'importer du GNL. L’étude doit, entre autres, déterminer si
I'importation seule pour le Bénin et le Togo est faisable ou s'il faut importer des quantités
plus importantes ce qui nécessite la participation d’autres pays. Le prix de location d’une
barge pour le stockage et la regazéification est aussi parmi les sujets de I'étude.
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Plan directeur de développement du sous-secteur de I'énergie électrique au Bénin

Tome 4 — Electrification Rurale

N° INSAE Départ- Commune Chef- Nom Population | Population | Population | Population Année d'électrification
ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario Scénario Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
02-8-03-06 Atacora Tanguieta 0 Nafayoti 609 857 1091 1335 2019 / /
02-8-51-05 Atacora Tanguieta 0 Nanebou 1144 1625 2067 2526 2022 2020 2019
02-8-02-02 Atacora Tanguieta 0 Nantagata 1005 1428 1816 2220 2026 2027 2026
02-8-02-04 Atacora Tanguieta 0 Nigneri 512 720 916 1120 2026 / /
02-8-01-05 Atacora Tanguieta 0 Nowerere 1837 2598 3305 4039 2030 2030 2028
02-8-03-08 Atacora Tanguieta 0 Ouankou 991 1387 1764 2156 2026 2023 2023
02-8-02-05 Atacora Tanguieta 0 Sammouangou 1864 2594 3300 4033 2024 2022 2021
02-8-03-09 Atacora Tanguieta 0 Tahongou 846 1201 1529 1869 2027 2025 /
02-8-03-10 Atacora Tanguieta 1 Taiacou 117 163 208 254 2016 2016 2016
02-8-04-03 Atacora Tanguieta 0 Tchafarga 821 1166 1484 1813 2026 2024 /
02-8-04-04 Atacora Tanguieta 0 Tchanwassaga 1601 2091 2660 3251 2023 2020 2019
02-8-04-05 Atacora Tanguieta 0 Tchatingou 1328 1878 2389 2920 2027 2025 2024
02-8-02-07 Atacora Tanguieta 0 Tiaeta 1368 1909 2429 2969 2026 2024 2023
02-8-51-08 Atacora Tanguieta 0 Tiele 1581 2204 2804 3428 2023 2021 2020
02-8-01-06 Atacora Tanguieta 0 Tora 2708 3828 4871 5953 2032 2029 2027
02-8-03-11 Atacora Tanguieta 0 Yehongou 1443 2025 2576 3148 2023 2021 2020
02-9-51-01 Atacora Toucountouna 0 Boribansifa 2202 3024 3798 4592 2032 2030 2029
02-9-01-01 Atacora Toucountouna 0 Bouyagnindi 820 1117 1402 1695 2034 2032 /
02-9-02-01 Atacora Toucountouna 0 Dikokore 631 880 1106 1337 2019 / /
02-9-51-02 Atacora Toucountouna 0 Kokokou 721 993 1247 1507 2026 2024 /
02-9-02-02 Atacora Toucountouna 0 Kokota 529 738 928 1122 2019 / /
02-9-01-03 Atacora Toucountouna 0 Kouba 1895 2626 3299 3988 2029 2026 2025
02-9-51-03 Atacora Toucountouna 0 Moussitingou 879 1226 1540 1863 2030 2027 /
02-9-02-03 Atacora Toucountouna 0 Nabaga 680 948 1192 1441 2022 / /
02-9-01-04 Atacora Toucountouna 0 Peperkou 605 804 1010 1221 2021 / /
02-9-01-05 Atacora Toucountouna 0 Takissari 1164 1624 2040 2467 2024 2021 2021
02-9-51-04 Atacora Toucountouna 0 Tampatou 1817 2523 3170 3832 2026 2023 2022
02-9-01-06 Atacora Toucountouna 0 Tampobre 1861 2561 3217 3890 2033 2032 2031
02-9-01-07 Atacora Toucountouna 0 Tandafa 670 932 1170 1415 2034 / /
02-9-02-05 Atacora Toucountouna 0 Tantougou 860 1198 1504 1819 2024 2023 /
02-9-51-05 Atacora Toucountouna 0 Tchakalakou 1210 1672 2100 2539 2022 2020 2019
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N° INSAE Départ- Commune Chef- Nom Population | Population | Population | Population Année d'électrification
ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario | Scénario | Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
02-9-51-06 Atacora Toucountouna 0 Tectibayaou 833 1145 1439 1740 2027 2024 /
02-9-01-08 Atacora Toucountouna 0 Wabou 1200 1663 2089 2526 2028 2025 2027
02-9-02-06 Atacora Toucountouna 0 Wansokou 3544 4908 6166 7455 2017 2032 2031
03-2-07-01 Atlantique Allada 0 Adjadji bata 1457 2137 2788 3479 2030 2028 2028
03-2-07-03 Atlantique Allada 0 Adjadji zoungbome 681 1002 1307 1631 2024 2022 /
03-2-04-01 Atlantique Allada 0 Adjohoun 1116 1642 2142 2672 2029 2023 2025
03-2-01-03 Atlantique Allada 0 Agondokpoe 685 991 1293 1613 2020 2019 /
03-2-51-01 Atlantique Allada 0 Ahito 1148 1691 2206 2752 2027 2024 2021
03-2-07-05 Atlantique Allada 0 Atouhonou 645 942 1229 1533 2021 2019 /
03-2-08-02 Atlantique Allada 0 Ayame 459 666 869 1084 2020 / /
03-2-10-01 Atlantique Allada 0 Bolli 588 856 1116 1392 2023 / /
03-2-02-03 Atlantique Allada 0 Dahslamey 946 1388 1811 2259 2025 2022 2020
03-2-01-06 Atlantique Allada 0 Gbeta 476 671 875 1091 2019 / /
03-2-07-07 Atlantique Allada 0 Gbeto 736 1082 1412 1761 2025 2022 /
03-2-04-03 Atlantique Allada 0 Glotomey 678 999 1303 1626 2020 2018 /
03-2-52-01 Atlantique Allada 0 Govie 1324 1886 2459 3068 2030 2029 2027
03-2-02-04 Atlantique Allada 0 Hessa 2216 3155 4116 5135 2033 2032 2030
03-2-02-05 Atlantique Allada 0 Hetin 1269 1858 2424 3024 2029 2027 2025
03-2-10-03 Atlantique Allada 1 Houngbado 791 1113 1452 1811 2016 2016 2016
03-2-05-05 Atlantique Allada 0 Hounkpa 655 953 1243 1552 2020 2018 /
03-2-10-04 Atlantique Allada 0 Kotovi 1437 2103 2744 3423 2031 2029 2027
03-2-08-03 Atlantique Allada 0 Kpodiji 568 817 1066 1330 2020 / /
03-2-02-06 Atlantique Allada 0 Loto denou 1020 1416 1847 2304 2029 2027 2025
03-2-09-07 Atlantique Allada 0 Migbehoue 540 788 1027 1281 2019 / /
03-2-05-07 Atlantique Allada 0 Sebo 575 825 1076 1342 2019 / /
03-2-09-08 Atlantique Allada 0 Sehe 554 811 1057 1319 2022 / /
03-2-08-04 Atlantique Allada 1 Sehounsa 546 787 1026 1281 2016 2016 2016
03-2-06-03 Atlantique Allada 0 Tanga 1334 1954 2548 3178 2028 2026 2022
03-2-01-08 Atlantique Allada 0 Tegbo 873 1286 1678 2093 2022 2019 2018
03-2-01-09 Atlantique Allada 0 Tokpa avagougo 659 969 1264 1577 2022 2020 /
03-2-09-11 Atlantique Allada 0 Vehoui 432 636 829 1035 2020 / /
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N° INSAE Départ- Commune Chef- Nom Population | Population | Population | Population Année d'électrification
ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario | Scénario | Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
03-2-08-07 Atlantique Allada 0 Wingnikpa 740 1089 1421 1773 2021 2019 /
03-2-52-03 Atlantique Allada 0 Zebou 1176 1679 2191 2734 2026 2023 2020
03-2-05-11 Atlantique Allada 0 Zoungoudo 505 715 932 1163 2019 / /
03-3-04-01 Atlantique Kpomasse 0 Ahouya teloko i 1287 1555 1783 1998 2030 2028 /
03-3-06-01 Atlantique Kpomasse 0 Atchakanme 830 983 1126 1261 2024 / /
03-3-04-02 Atlantique Kpomasse 0 Couffonou 948 1155 1324 1482 2021 / /
03-3-06-02 Atlantique Kpomasse 0 Danzounme 805 959 1100 1233 2022 / /
03-3-51-04 Atlantique Kpomasse 0 Doga 1218 1484 1701 1906 2026 2026 /
03-3-08-03 Atlantique Kpomasse 0 Gbetozo 1308 1589 1822 2041 2029 2026 2024
03-3-04-05 Atlantique Kpomasse 0 Hinmadou 970 1180 1352 1515 2025 2026 /
03-3-51-08 Atlantique Kpomasse 0 Houegan ii 670 793 909 1019 2020 / /
03-3-08-06 Atlantique Kpomasse 0 Houngbogba 754 904 1035 1159 2019 / /
03-3-08-07 Atlantique Kpomasse 0 Hounton 1147 1399 1604 1796 2026 2024 /
03-3-08-08 Atlantique Kpomasse 0 Lokogbo i 771 937 1073 1202 2023 / /
03-3-08-09 Atlantique Kpomasse 0 Lokogbo ii 706 860 986 1104 2021 / /
03-3-51-09 Atlantique Kpomasse 0 Missebo 984 1174 1345 1507 2021 2020 /
03-3-01-06 Atlantique Kpomasse 0 Nougboyifi 873 1054 1208 1353 2027 / /
03-3-06-06 Atlantique Kpomasse 0 Segbeya iii 717 868 995 1114 2025 / /
03-3-07-05 Atlantique Kpomasse 0 Vovio 841 1025 1176 1317 2022 / /
03-4-06-01 Atlantique Ouidah 0 Adjohoundja monso 653 1569 2853 4654 2024 2022 2019
03-4-01-03 Atlantique Ouidah 0 Agouin 699 1680 3054 4983 2025 2023 2020
03-4-01-04 Atlantique Ouidah 0 Ahouandji 567 1363 2479 4045 2029 2027 2025
03-4-05-04 Atlantique Ouidah 0 Ahouicodji 1013 2346 4267 6961 2030 2028 2026
03-4-02-01 Atlantique Ouidah 0 Aido 520 1101 2002 3265 2026 2024 2025
03-4-06-03 Atlantique Ouidah 0 Bossouvi 706 1643 2988 4874 2029 2027 2025
03-4-02-02 Atlantique Ouidah 0 Degoue 864 1814 3299 5383 2028 2026 2023
03-4-06-04 Atlantique Ouidah 0 Dekouenou 1127 2676 4867 7940 2032 2031 2029
03-4-04-02 Atlantique Ouidah 0 Djegbame 350 844 1534 2503 2027 2025 2024
03-4-02-04 Atlantique Ouidah 0 Djondji 529 1233 2243 3658 2028 2026 2025
03-4-03-02 Atlantique Ouidah 0 Fonkounme 1313 3099 5635 9193 2017 2031 2028
03-4-04-03 Atlantique Ouidah 0 Gbehonou 682 1624 2953 4817 2028 2025 2024
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03-4-04-04 Atlantique Ouidah 0 Gbezoume 380 911 1657 2703 2028 2026 2025
03-4-04-06 Atlantique Ouidah 0 Houakpe kpevi 278 653 1188 1938 2019 2018 /
03-4-05-07 Atlantique Ouidah 0 Hounkanmede 250 603 1096 1789 2019 2018 /
03-4-02-05 Atlantique Ouidah 0 Kouvenanfide 653 1487 2704 4410 2030 2028 2026
03-4-02-06 Atlantique Ouidah 0 Meko 877 2070 3765 6141 2029 2026 2026
03-4-03-04 Atlantique Ouidah 0 Tchakpecodji 1371 3281 5968 9735 2033 2032 2029
03-5-04-01 Atlantique So-ava 0 Agbingamey 961 1609 2297 3091 2025 2022 2020
03-5-03-01 Atlantique So-ava 0 Agonmekomey 666 1118 1596 2146 2020 2018 2018
03-5-03-02 Atlantique So-ava 0 Agoundankomey 1215 2038 2909 3914 2028 2026 2023
03-5-01-01 Atlantique So-ava 1 Ahome lokpo centre 2301 5097 7275 9787 2018 2017 2017
03-5-01-02 Atlantique So-ava 0 Ahome-hounme 3106 3776 5390 7250 2034 2033 2031
03-5-51-01 Atlantique So-ava 0 Ahomey gbekpa 3125 5228 7462 10038 2034 2034 2032
03-5-51-02 Atlantique So-ava 0 Ahomey glon 2687 4507 6434 8655 2018 2033 2032
03-5-04-02 Atlantique So-ava 0 Ahouanlmongaho 904 1518 2168 2916 2023 2021 2019
03-5-02-01 Atlantique So-ava 0 Akpafe 609 1011 1444 1942 2021 2019 /
03-5-02-02 Atlantique So-ava 0 Assakomey 1820 3035 4332 5827 2032 2031 2028
03-5-02-03 Atlantique So-ava 1 Djekpe 1867 3074 4388 5903 2018 2017 2017
03-5-04-03 Atlantique So-ava 1 Dokomey 5537 9247 13198 17754 2018 2017 2017
03-5-05-01 Atlantique So-ava 1 Domeguedji 2364 3952 5641 7588 2018 2017 2017
03-5-04-04 Atlantique So-ava 0 Dossou gao 680 1142 1630 2193 2021 2018 2018
03-5-05-02 Atlantique So-ava 0 Ganviecomey 1705 2861 4084 5494 2032 2030 2028
03-5-05-03 Atlantique So-ava 0 Gbegbome houekekome 1322 2183 3117 4193 2030 2028 2026
03-5-05-04 Atlantique So-ava 0 Gbegodo 2341 3898 5563 7483 2034 2033 2031
03-5-05-05 Atlantique So-ava 0 Gbessou 1628 2704 3860 5191 2018 2017 2017
03-5-06-01 Atlantique So-ava 0 Gbetigao 2903 4836 6903 9285 2034 2033 2032
03-5-04-05 Atlantique So-ava 0 Gounsoegbamey 883 1470 2098 2823 2023 2020 2019
03-5-04-06 Atlantique So-ava 0 Guedevie 1374 2290 3269 4398 2030 2028 2025
03-5-06-02 Atlantique So-ava 0 Hlouazoumey 1858 3114 4445 5978 2033 2031 2029
03-5-06-03 Atlantique So-ava 0 Hounhoue 1754 2935 4189 5634 2033 2031 2029
03-5-01-03 Atlantique So-ava 0 Kinto ague 586 991 1414 1901 2025 2025 /
03-5-01-04 Atlantique So-ava 0 Kinto dokpakpa 1264 2094 2988 4019 2030 2028 2029
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03-5-01-05 Atlantique So-ava 0 Kinto oudjra 1054 1756 2506 3371 2026 2026 2028
03-5-06-04 Atlantique So-ava 0 Kpacomey 1966 3298 4708 6334 2033 2032 2030
03-5-03-03 Atlantique So-ava 0 Kpassikomey 1694 2831 4041 5436 2032 2030 2028
03-5-06-05 Atlantique So-ava 0 Lokpodiji 933 1558 2224 2992 2028 2026 2024
03-5-06-06 Atlantique So-ava 0 Nonhoueto 1332 2236 3192 4293 2030 2028 2025
03-5-03-04 Atlantique So-ava 1 Sokomey 6253 10429 14885 20023 2018 2017 2017
03-5-05-06 Atlantique So-ava 0 Sokomey 1330 2215 3161 4252 2031 2029 2027
03-5-06-07 Atlantique So-ava 0 Somai 2703 4536 6474 8708 2034 2033 2032
03-5-06-08 Atlantique So-ava 0 Tchinancomey 1454 2423 3460 4654 2032 2029 2028
03-5-06-09 Atlantique So-ava 0 Todo 2870 4806 6859 9227 2034 2033 2032
03-5-03-05 Atlantique So-ava 0 Tohokomey 503 845 1205 1621 2019 2018 /
03-5-06-10 Atlantique So-ava 1 Vekky daho 1637 2716 3877 5214 2017 2017 2016
03-5-06-11 Atlantique So-ava 0 Vekky dogbodji 1160 1941 2771 3727 2029 2028 2025
03-5-01-06 Atlantique So-ava 0 Zoungomey 609 996 1422 1913 2026 2024 /
03-5-06-12 Atlantique So-ava 0 Zounhomey 1694 2832 4042 5436 2032 2031 2029
03-6-03-02 Atlantique Toffo 0 Adjaho 1599 2267 2890 3538 2031 2029 2027
03-6-08-01 Atlantique Toffo 0 Agahounkpokon 484 682 869 1065 2019 / /
03-6-03-04 Atlantique Toffo 0 Agbaga 863 1194 1523 1864 2031 2029 /
03-6-02-01 Atlantique Toffo 1 Agbame 2585 3678 4689 5740 2018 2017 2017
03-6-06-01 Atlantique Toffo 0 Akpe 1096 1533 1954 2391 2030 2028 2027
03-6-04-04 Atlantique Toffo 0 Dolvi 2155 3020 3850 4712 2033 2031 2029
03-6-07-03 Atlantique Toffo 0 Dome 1368 1937 2470 3024 2016 2026 2023
03-6-03-07 Atlantique Toffo 0 Dowa 507 859 1094 1339 2022 / /
03-6-03-08 Atlantique Toffo 0 Honly 1197 716 913 1117 2020 / /
03-6-01-02 Atlantique Toffo 0 Houegle 1135 1575 2009 2459 2031 2029 2027
03-6-05-03 Atlantique Toffo 0 Houngo-gove 952 1352 1724 2111 2024 2021 2019
03-6-01-03 Atlantique Toffo 0 Kinzoun 708 1007 1285 1573 2022 2020 /
03-6-05-04 Atlantique Toffo 0 Kpokpa 649 909 1160 1420 2026 / /
03-6-08-06 Atlantique Toffo 0 Lanwonnou 736 1045 1332 1631 2022 2020 /
03-6-01-04 Atlantique Toffo 0 Nianri 904 1287 1641 2010 2024 2023 2021
03-6-09-06 Atlantique Toffo 0 Some 1979 2806 3578 4381 2032 2030 2028
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03-6-01-06 Atlantique Toffo 0 Takon 539 768 979 1199 2022 / /
03-6-03-10 Atlantique Toffo 0 Za 2069 1303 1662 2035 2023 2020 2019
03-6-05-07 Atlantique Toffo 0 Zoundji 717 1008 1285 1573 2021 2019 /
03-7-05-01 Atlantique Tori-bossito 0 Agazoun 539 718 881 1046 2022 / /
03-7-51-01 Atlantique Tori-bossito 0 Ayidohoue 1661 2229 2737 3247 2031 2030 2028
03-7-05-04 Atlantique Tori-bossito 0 Ayikinko 721 962 1181 1401 2023 / /
03-7-03-03 Atlantique Tori-bossito 0 Azongo 1039 1361 1671 1983 2027 2024 /
03-7-04-02 Atlantique Tori-bossito 0 Dohinonko 1028 1386 1702 2018 2023 2021 2019
03-7-05-06 Atlantique Tori-bossito 0 Gbegoudo 902 1209 1484 1760 2025 2022 /
03-7-04-06 Atlantique Tori-bossito 0 Gbohoue 1202 1610 1976 2344 2027 2024 2022
03-7-51-02 Atlantique Tori-bossito 0 Gbovie 1302 1727 2120 2515 2028 2025 2022
03-7-51-04 Atlantique Tori-bossito 0 Hekandji ii 677 898 1101 1306 2026 / /
03-7-51-03 Atlantique Tori-bossito 0 Hekindji i 732 970 1191 1413 2022 / /
03-7-01-03 Atlantique Tori-bossito 0 Hla 671 892 1095 1299 2022 / /
03-7-51-05 Atlantique Tori-bossito 0 Honvie 1411 1815 2228 2643 2027 2025 2021
03-7-51-06 Atlantique Tori-bossito 0 Houngbagba 806 1082 1328 1576 2021 2019 /
03-7-03-04 Atlantique Tori-bossito 0 Ketessa agladji 753 1012 1242 1474 2027 / /
03-7-04-08 Atlantique Tori-bossito 0 Lokossa 689 924 1134 1345 2023 / /
03-7-03-05 Atlantique Tori-bossito 0 Satre 1286 1703 2091 2480 2030 2028 2028
03-7-04-09 Atlantique Tori-bossito 0 Sogbe 1464 1951 2395 2841 2031 2029 2027
03-7-51-08 Atlantique Tori-bossito 0 Tocoli 938 1260 1546 1834 2022 2021 /
03-7-51-09 Atlantique Tori-bossito 0 Togoudo 615 826 1014 1203 2021 / /
03-7-51-12 Atlantique Tori-bossito 0 Wanho 575 775 951 1128 2019 / /
03-8-10-01 Atlantique Ze 0 Adjrako 497 768 1039 1336 2019 / /
03-8-04-02 Atlantique Ze 0 Adohounsa 587 912 1233 1586 2019 2018 /
03-8-08-01 Atlantique Ze 0 Aglangbin 593 921 1247 1604 2028 2025 /
03-8-07-01 Atlantique Ze 0 Agodenou 470 730 987 1270 2019 / /
03-8-03-01 Atlantique Ze 0 Agound;ji 908 1404 1900 2444 2027 2025 2023
03-8-07-02 Atlantique Ze 0 Aguiakpa 697 1083 1465 1884 2022 2019 /
03-8-02-01 Atlantique Ze 0 Ahouali 418 644 872 1121 2020 / /
03-8-08-02 Atlantique Ze 0 Ahozonnnoude 709 1101 1489 1914 2024 2024 /
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03-8-08-03 Atlantique Ze 0 Akpomey 425 658 890 1145 2025 / /
03-1-05-01 Atlantique Ze 0 Anagbo 790 1226 1659 2134 2024 2023 2021
03-8-01-02 Atlantique Ze 0 Anagbo 811 1260 1705 2194 2025 2022 2020
03-8-09-03 Atlantique Ze 0 Anavie 537 834 1127 1449 2019 / /
03-8-05-02 Atlantique Ze 0 Awokpa 959 1488 2012 2588 2025 2023 2020
03-8-10-02 Atlantique Ze 0 Awonsedja 611 935 1265 1628 2021 2018 /
03-8-08-04 Atlantique Ze 0 Ayahounta fifaddji 937 1453 1966 2528 2026 2025 2024
03-8-02-03 Atlantique Ze 1 Dawe centre 1326 2059 2786 3583 2016 2016 2016
03-8-03-02 Atlantique Ze 1 Djigbe ague 1368 2124 2873 3696 2018 2017 2017
03-8-03-03 Atlantique Ze 0 Djigbe-gbodje 495 767 1038 1335 2023 / /
03-8-04-06 Atlantique Ze 0 Gonfandji 1046 1598 2161 2779 2026 2023 2021
03-8-51-04 Atlantique Ze 0 Goulo sodji 448 696 941 1210 2019 / /
03-8-05-04 Atlantique Ze 0 Hekanme houehounta 1049 1623 2197 2826 2029 2027 2027
03-8-06-02 Atlantique Ze 0 Houegnonkpa 708 1097 1484 1908 2023 2021 /
03-8-06-03 Atlantique Ze 0 Houehounta-tozounkpa 575 891 1205 1550 2024 2022 /
03-8-01-04 Atlantique Ze 0 Houeta 739 1148 1553 1997 2020 2019 /
03-8-10-03 Atlantique Ze 0 Hounlinko 753 1166 1577 2028 2022 2020 2019
03-8-10-04 Atlantique Ze 0 Hounsagoudo 624 962 1302 1675 2021 2019 /
03-8-04-07 Atlantique Ze 0 Hountakon 923 1432 1937 2492 2025 2022 2020
03-8-08-05 Atlantique Ze 0 Missebo 493 765 1034 1330 2019 / /
03-8-08-06 Atlantique Ze 1 Sedje houegoudo centre 1674 2597 3513 4519 2017 2017 2017
03-8-03-04 Atlantique Ze 0 Sessevali 486 753 1019 1312 2019 / /
03-8-09-08 Atlantique Ze 0 Tangbo do 951 1477 1998 2570 2024 2021 2019
03-8-06-06 Atlantique Ze 0 Togbonou 1009 1545 2091 2689 2027 2024 2022
03-8-05-06 Atlantique Ze 0 Togoudo 626 973 1316 1693 2021 2019 /
03-8-06-07 Atlantique Ze 0 Wedjame 644 998 1350 1735 2022 2020 /
03-8-03-05 Atlantique Ze 0 Wo-togoudo 421 654 885 1139 2020 / /
03-8-09-09 Atlantique Ze 0 Yevi 684 1056 1428 1837 2020 2019 /
03-8-10-06 Atlantique Ze 1 Yokpo centre 571 887 1200 1544 2016 2016 2016
04-1-03-03 Borgou Bembereke 0 Bereke 1762 2448 3076 3719 2032 2030 2029
04-1-01-01 Borgou Bembereke 0 Beroubouay est 1971 2725 3424 4141 2016 2016 2016

65



Plan directeur de développement du sous-secteur de I'énergie électrique au Bénin - D
o ] =
Tome 4 — Electrification Rurale T naien

N° INSAE Départ- Commune Chef- Nom Population | Population | Population | Population Année d'électrification
ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario Scénario Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
04-1-01-03 Borgou Bembereke 0 Beroubouay peulh 2412 3365 4228 5114 2033 2030 2029
04-1-02-03 Borgou Bembereke 0 Bouanri iii 1566 2178 2737 3310 2016 2021 2021
04-1-02-01 Borgou Bembereke 0 Bounarii 909 1242 1561 1888 2020 2019 /
04-1-02-02 Borgou Bembereke 1 Bourari ii 1609 2201 2765 3343 2016 2016 2016
04-1-03-02 Borgou Bembereke 0 Bouri 858 1182 1486 1797 2027 2025 /
04-1-02-04 Borgou Bembereke 0 Gando-borou 2237 3083 3874 4686 2030 2027 2024
04-1-03-06 Borgou Bembereke 0 Ganro 3171 4400 5528 6685 2018 2032 2032
04-1-02-06 Borgou Bembereke 0 Gberou daba 1495 2081 2614 3162 2031 2028 2027
04-1-02-05 Borgou Bembereke 0 Gberran kali 6192 8508 10690 12929 2018 2034 2033
04-1-04-02 Borgou Bembereke 0 Goua 1308 1821 2288 2766 2032 2030 2030
04-1-04-04 Borgou Bembereke 0 Guessou sud peulh 1470 2038 2560 3096 2026 2024 2022
04-1-04-08 Borgou Bembereke 0 Ina peulh 1231 1717 2158 2609 2031 2029 2029
04-1-01-04 Borgou Bembereke 0 Kabanou 2211 3077 3865 4674 2032 2030 2030
04-1-02-07 Borgou Bembereke 0 Kassarou 1384 1925 2420 2927 2022 2022 2021
04-1-51-06 Borgou Bembereke 0 Kokabo 1562 2140 2689 3252 2017 2030 2029
04-1-04-09 Borgou Bembereke 0 Konou 637 888 1116 1349 2019 / /
04-1-03-08 Borgou Bembereke 0 Kpebera 2246 3083 3874 4686 2031 2029 2027
04-1-03-09 Borgou Bembereke 0 Mani boke 1617 2238 2812 3401 2017 2029 2029
04-1-51-08 Borgou Bembereke 0 Pedarou 1625 2267 2849 3446 2016 2022 2020
04-1-51-09 Borgou Bembereke 0 Saore 1612 2233 2807 3394 2031 2028 2028
04-1-02-08 Borgou Bembereke 0 Sissigourou 2550 3393 4263 5155 2030 2030 2028
04-1-01-05 Borgou Bembereke 0 Sombouan 1574 2190 2752 3329 2034 2031 2031
04-1-02-09 Borgou Bembereke 0 Teme 1646 2285 2871 3472 2027 2025 2023
04-1-03-10 Borgou Bembereke 0 Tinhoule 658 913 1147 1388 2032 / /
04-1-51-10 Borgou Bembereke 0 Wanrarou 2058 2850 3580 4330 2016 2023 2022
04-2-04-01 Borgou Kalale 0 Alafiarou 483 893 1362 1937 2019 2018 /
04-2-03-01 Borgou Kalale 0 Alafiarou ii 768 1418 2161 3072 2020 2018 2018
04-2-05-01 Borgou Kalale 0 Angaradebou 784 1445 2203 3131 2021 2024 2023
04-2-05-02 Borgou Kalale 0 Bagaria 846 1563 2384 3388 2027 2025 2024
04-2-51-01 Borgou Kalale 0 Bessassi 2427 4471 6817 9692 2016 2016 2016
04-2-51-02 Borgou Kalale 0 Bessassi gando 750 1387 2116 3008 2020 2018 2018
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04-2-05-03 Borgou Kalale 0 Boa 5106 9437 14391 20461 2018 2033 2033
04-2-05-04 Borgou Kalale 0 Boa gando centre 573 1056 1610 2288 2022 2020 2020
04-2-02-02 Borgou Kalale 0 Bouka-gando 6029 11043 16841 23943 2018 2034 2033
04-2-51-03 Borgou Kalale 0 Danganzi 2048 3782 5767 8199 2030 2031 2030
04-2-04-03 Borgou Kalale 0 Dangorou 2496 4608 7027 9990 2032 2031 2030
04-2-04-04 Borgou Kalale 0 Djegai 3536 6498 9908 14087 2017 2017 2017
04-2-51-04 Borgou Kalale 0 Djega ii 1100 2033 3100 4407 2016 2016 2016
04-2-04-06 Borgou Kalale 0 Dunkassa-peulh 315 559 853 1211 2019 / /
04-2-05-05 Borgou Kalale 0 Gando baka 1522 2812 4289 6099 2017 2026 2024
04-2-01-02 Borgou Kalale 0 Gawezi 1238 2289 3491 4963 2024 2022 2020
04-2-02-04 Borgou Kalale 0 Gbassi 908 1627 2482 3529 2029 2027 2025
04-2-02-05 Borgou Kalale 0 Gberougbassi 1593 2904 4429 6297 2026 2023 2022
04-2-04-02 Borgou Kalale 0 Gbessakperou 1779 3270 4985 7087 2034 2033 2033
04-2-02-06 Borgou Kalale 0 Gbessassi-bouka 1985 3606 5500 7819 2029 2026 2023
04-2-02-07 Borgou Kalale 0 Gnelboukatou 2949 5445 8303 11804 2034 2033 2032
04-2-01-03 Borgou Kalale 0 Gorogaou 831 1536 2342 3330 2021 2019 2019
04-2-03-03 Borgou Kalale 0 Guiri gando 863 1595 2433 3459 2023 2021 2022
04-2-03-04 Borgou Kalale 0 Guiri peulh 387 702 1070 1522 2022 2020 /
04-2-03-05 Borgou Kalale 0 Kakatenin 2230 4120 6282 8931 2030 2028 2024
04-2-51-07 Borgou Kalale 0 Kidaroukperou 1671 3059 4664 6631 2029 2026 2024
04-2-04-07 Borgou Kalale 0 Kirikoube 895 1655 2523 3588 2021 2019 2019
04-2-02-08 Borgou Kalale 0 Kourel 4788 8812 13437 19103 2017 2033 2032
04-2-51-08 Borgou Kalale 0 Lou 1837 3383 5158 7333 2017 2031 2029
04-2-03-06 Borgou Kalale 0 Mareguita 3412 6281 9579 13619 2017 2032 2030
04-2-03-07 Borgou Kalale 0 Matchore 1880 3368 5137 7304 2032 2030 2028
04-2-51-09 Borgou Kalale 0 Nassikonzi 1612 2975 4537 6449 2029 2026 2024
04-2-01-04 Borgou Kalale 0 Neganzi 3707 6746 10287 14626 2018 2017 2017
04-2-04-08 Borgou Kalale 0 Ouenagourou 2572 4732 7216 10259 2032 2030 2027
04-2-05-06 Borgou Kalale 1 Peonga 3047 5579 8509 12097 2016 2016 2016
04-2-02-09 Borgou Kalale 0 Seregourou 2479 4576 6978 9920 2034 2032 2032
04-2-51-10 Borgou Kalale 0 Zambara 939 1723 2626 3734 2017 2016 2016
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04-3-02-01 Borgou N'dali 0 Alafiarou 886 1650 2537 3631 2021 2019 2019
04-3-51-01 Borgou N'dali 0 Banhoun 401 750 1152 1648 2019 2018 /
04-3-02-02 Borgou N'dali 0 Binassi 1311 2450 3766 5390 2031 2028 2027
04-3-03-01 Borgou N'dali 0 Bouyerou 1223 2248 3455 4945 2016 2016 2016
04-3-02-03 Borgou N'dali 0 Darnon 784 1464 2250 3220 2020 2019 2018
04-3-02-04 Borgou N'dali 0 Douroube 830 1551 2385 3414 2021 2019 2019
04-3-01-03 Borgou N'dali 0 Kori 2801 5059 7778 11133 2018 2033 2032
04-3-01-02 Borgou N'dali 0 Maregourou 3644 6726 10339 14799 2017 2017 2017
04-3-51-02 Borgou N'dali 1 N'dali peulh 285 442 680 974 2016 2016 2016
04-3-51-03 Borgou N'dali 0 Sakarou 932 1736 2668 3818 2016 2019 2019
04-3-01-04 Borgou N'dali 0 Sonnoumon 4723 8770 13482 19298 2018 2034 2033
04-3-01-05 Borgou N'dali 0 Teme 3446 6368 9790 14013 2018 2033 2033
04-3-51-05 Borgou N'dali 0 Wari 1059 1943 2987 4276 2030 2028 2027
04-3-03-05 Borgou N'dali 0 Wereke 740 1320 2029 2903 2020 2018 2018
04-4-51-01 Borgou Nikki 0 Bouassi 1649 2682 3755 4970 2028 2026 2024
04-4-51-02 Borgou Nikki 0 Boukanere 3467 5571 7799 10322 2017 2031 2029
04-4-06-01 Borgou Nikki 0 Chein 1036 1670 2338 3095 2031 2027 2028
04-4-05-01 Borgou Nikki 0 Chindaroukpara 1121 1211 1696 2245 2027 2025 2024
04-4-05-02 Borgou Nikki 0 Daroukpara 2195 2335 3269 4326 2028 2026 2025
04-4-06-02 Borgou Nikki 0 Dema 1272 2062 2887 3822 2030 2028 2026
04-4-03-01 Borgou Nikki 0 Fombaoui 1438 2300 3220 4261 2018 2030 2029
04-4-05-03 Borgou Nikki 0 Ganchon 1004 1627 2277 3013 2028 2026 2025
04-4-04-01 Borgou Nikki 0 Ganrou bariba 787 1265 1771 2345 2033 2031 2030
04-4-04-02 Borgou Nikki 0 Ganrou peulh 3177 5122 7170 9490 2034 2032 2031
04-4-06-03 Borgou Nikki 0 Gbabire 1062 1733 2426 3212 2021 2020 2020
04-4-02-01 Borgou Nikki 0 Gbari 2085 3353 4694 6213 2033 2031 2030
04-4-01-02 Borgou Nikki 0 Gnanhoun 1646 2629 3681 4871 2025 2022 2020
04-4-06-04 Borgou Nikki 0 Gore 2069 3357 4699 6219 2032 2029 2030
04-4-51-06 Borgou Nikki 0 Gori 1201 1961 2745 3634 2016 2020 2019
04-4-03-02 Borgou Nikki 0 Gothe centre 654 1066 1492 1975 2023 2022 /
04-4-02-05 Borgou Nikki 0 Guema 757 1223 1713 2268 2030 2028 2027
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04-4-02-03 Borgou Nikki 0 Guinrou 745 1189 1665 2204 2029 2027 2026
04-4-02-04 Borgou Nikki 0 Guinrou peulh 1103 1766 2472 3271 2030 2028 2026
04-4-51-08 Borgou Nikki 0 Kali 891 1455 2037 2696 2020 2018 2018
04-4-04-03 Borgou Nikki 0 Kassakpere 2353 3776 5287 6998 2031 2028 2025
04-4-06-05 Borgou Nikki 0 Kpebourabou 1228 1990 2786 3687 2028 2021 2020
04-4-03-04 Borgou Nikki 0 Lafiarou 1627 2653 3715 4918 2032 2031 2030
04-4-51-11 Borgou Nikki 0 Monnon 718 1136 1590 2104 2030 2026 2029
04-4-51-12 Borgou Nikki 1 Nikki gando 2994 4822 6750 8933 2018 2017 2017
04-4-03-05 Borgou Nikki 0 Oroumon 630 1013 1418 1876 2019 2022 /
04-4-03-06 Borgou Nikki 0 Oroumonsi peulh 422 649 908 1202 2019 / /
04-4-03-03 Borgou Nikki 0 Ouenou nikki 1629 2657 3719 4923 2033 2030 2029
04-4-04-04 Borgou Nikki 0 Ouenra peulh 626 999 1399 1852 2023 2021 /
04-4-01-03 Borgou Nikki 0 Ourarou 1025 1620 2268 3001 2020 2019 2018
04-4-51-13 Borgou Nikki 0 Sakabansi 9685 15362 21506 28464 2018 2017 2017
04-4-03-08 Borgou Nikki 0 Sansi 2176 3530 4942 6541 2033 2031 2030
04-4-04-05 Borgou Nikki 1 Serekale centre 3281 5284 7396 9789 2016 2016 2016
04-4-04-06 Borgou Nikki 0 Serewondirou 745 1212 1697 2245 2034 2033 2033
04-4-01-04 Borgou Nikki 0 Sonsonre 810 1287 1802 2385 2020 2018 2018
04-4-02-06 Borgou Nikki 0 Soubo 1561 2498 3498 4630 2017 2030 2028
04-4-05-04 Borgou Nikki 0 Soumarou 525 855 1196 1583 2022 2020 /
04-4-05-05 Borgou Nikki 1 Suya 1699 2708 3791 5018 2017 2017 2017
04-4-51-14 Borgou Nikki 0 Takou 974 1570 2197 2908 2031 2025 2030
04-4-06-06 Borgou Nikki 0 Tanakpe 833 1348 1887 2497 2027 2025 2024
04-4-06-07 Borgou Nikki 1 Tasso 1804 2913 4078 5398 2018 2017 2017
04-4-03-07 Borgou Nikki 0 Tchicandou 1678 2727 3818 5053 2018 2017 2031
04-4-01-05 Borgou Nikki 0 Tebo 1423 2287 3202 4238 2032 2030 2029
04-4-51-15 Borgou Nikki 0 Tontarou 2737 4439 6213 8224 2033 2031 2031
04-4-51-16 Borgou Nikki 0 Tontarou peulh 815 1301 1821 2409 2031 2026 2029
04-4-02-07 Borgou Nikki 0 Woroumagassarou 684 1114 1559 2064 2019 2027 2026
04-6-05-01 Borgou Perere 0 Alafiarou 996 2052 3372 5104 2023 2021 2020
04-6-05-03 Borgou Perere 0 Bonrou 321 639 1051 1591 2026 2024 /
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04-6-05-04 Borgou Perere 0 Bonrou gando 720 1473 2421 3665 2027 2025 2025
04-6-01-01 Borgou Perere 0 Boro 2413 4964 8159 12350 2034 2033 2032
04-6-02-02 Borgou Perere 0 Bougnakou 1470 3015 4955 7500 2033 2031 2031
04-6-01-02 Borgou Perere 0 Diguidirou 2001 4072 6693 10131 2017 2032 2032
04-6-01-03 Borgou Perere 0 Diguidirou peulh 951 1914 3145 4759 2028 2031 2031
04-6-01-05 Borgou Perere 0 Gninsy-gando 355 729 1199 1814 2022 2020 /
04-6-01-06 Borgou Perere 0 Gninsy-peulh 1022 2077 3412 5165 2023 2021 2020
04-6-02-03 Borgou Perere 0 Gommey 1022 2100 3452 5226 2022 2020 2019
04-6-02-04 Borgou Perere 0 Gounkpade 1822 3691 6065 9181 2034 2032 2032
04-6-02-07 Borgou Perere 0 Guinagourou-peulh 266 548 899 1360 2025 / /
04-6-04-01 Borgou Perere 0 Guinro 570 1167 1918 2903 2023 2021 2021
04-6-51-05 Borgou Perere 0 Perere peulh 279 574 943 1427 2019 / /
04-6-01-07 Borgou Perere 0 Sandilo 2086 4262 7004 10603 2034 2032 2032
04-6-02-05 Borgou Perere 0 Sonon 1353 2772 4555 6895 2017 2016 2030
04-6-03-03 Borgou Perere 0 Taberou 582 1145 1882 2848 2025 2018 2018
04-6-04-04 Borgou Perere 0 Won 865 1772 2913 4409 2021 2019 2018
04-6-02-09 Borgou Perere 0 Wondou 439 866 1422 2153 2028 2026 2025
04-6-51-07 Borgou Perere 0 Worokpo 791 1629 2677 4052 2021 2019 2019
04-7-51-01 Borgou Sinende 0 Diadia 2201 3176 4156 5198 2028 2025 2023
04-7-51-02 Borgou Sinende 0 Didi 1689 2483 3248 4063 2031 2032 2031
04-7-01-01 Borgou Sinende 0 Fo bouko i 1020 1504 1968 2461 2030 2028 2027
04-7-01-02 Borgou Sinende 0 Fo bouko ii 908 1343 1757 2197 2029 2027 2026
04-7-01-03 Borgou Sinende 0 Fo boure 1792 2605 3408 4264 2016 2016 2016
04-7-03-01 Borgou Sinende 0 Goro bani 799 1180 1544 1932 2032 2031 /
04-7-51-07 Borgou Sinende 0 Guessou bani 4038 5829 7627 9542 2018 2033 2032
04-7-51-08 Borgou Sinende 0 Kossia 1334 1973 2581 3229 2016 2027 2026
04-7-02-01 Borgou Sinende 0 Kparo 1136 1660 2173 2718 2030 2028 2027
04-7-01-05 Borgou Sinende 0 Sakarou 1233 1771 2316 2897 2025 2023 2022
04-7-01-06 Borgou Sinende 0 Serou 1447 2141 2801 3504 2022 2020 2019
04-7-03-04 Borgou Sinende 0 Sikki gando 2385 3514 4597 5750 2029 2026 2023
04-7-03-05 Borgou Sinende 0 Sikki i peulh 1060 1568 2051 2566 2024 2022 2022
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04-7-03-03 Borgou Sinende 0 Sikki ii 664 982 1285 1608 2019 2018 /
04-7-03-06 Borgou Sinende 0 Sikki peulhii 1127 1668 2182 2730 2021 2019 2019
04-7-01-07 Borgou Sinende 0 Sokka 1794 2601 3404 4258 2025 2023 2021
04-7-01-08 Borgou Sinende 0 Toume 619 893 1168 1461 2019 / /
04-7-03-07 Borgou Sinende 0 Wari 925 1336 1747 2185 2020 2018 2018
04-7-03-08 Borgou Sinende 0 Wari gando 1073 1587 2076 2596 2021 2019 2019
04-7-03-09 Borgou Sinende 0 Wari peulh 819 1212 1585 1982 2020 2018 /
04-7-02-05 Borgou Sinende 0 Yarra bariba 942 1357 1776 2221 2021 2028 2028
04-7-02-06 Borgou Sinende 0 Yarra gando 1033 1529 2001 2503 2021 2029 2028
04-7-02-07 Borgou Sinende 0 Yarra kouri 2004 2901 3796 4749 2017 2029 2029
04-8-01-01 Borgou Tchaourou 0 Agbassa 2175 5057 9112 14899 2018 2034 2033
04-8-02-01 Borgou Tchaourou 0 Banigri 933 2193 3953 6464 2016 2029 2028
04-8-04-01 Borgou Tchaourou 0 Kabo 4498 10556 19021 31102 2018 2034 2033
04-8-01-03 Borgou Tchaourou 0 Koda 1325 3116 5615 9183 2026 2034 2033
04-8-01-04 Borgou Tchaourou 0 Koko 779 1832 3302 5399 2031 2029 2028
04-8-04-04 Borgou Tchaourou 0 Kpari 4054 9226 16624 27181 2034 2034 2033
04-8-04-06 Borgou Tchaourou 0 Kpassa 2006 4632 8346 13645 2032 2029 2026
04-8-04-05 Borgou Tchaourou 0 Monrawonkourou 1634 3735 6731 11005 2029 2033 2033
04-8-04-07 Borgou Tchaourou 0 Tandou 4270 9880 17803 29110 2018 2034 2033
04-8-02-05 Borgou Tchaourou 0 Wari-maro 3034 2293 4131 6754 2033 2031 2030
05-1-06-01 Collines Bante 0 Akpaka 578 787 974 1163 2019 / /
05-1-03-02 Collines Bante 0 Aloba 1872 2498 3091 3692 2017 2016 2016
05-1-04-01 Collines Bante 0 Assaba 1537 2076 2570 3070 2032 2030 2029
05-1-02-01 Collines Bante 0 Banon 1955 2555 3163 3778 2032 2031 2030
05-1-04-02 Collines Bante 1 Bobe 1121 1489 1844 2202 2018 2017 2017
05-1-04-03 Collines Bante 0 Djagbalo 1784 2430 3008 3592 2032 2030 2029
05-1-05-01 Collines Bante 0 Galata 2094 2842 3518 4201 2032 2030 2028
05-1-05-02 Collines Bante 0 Gbedje 2008 2727 3376 4032 2017 2030 2028
05-1-07-02 Collines Bante 0 Gocha 1724 2345 2903 3466 2018 2033 2032
05-1-01-01 Collines Bante 0 Kloubou 972 1314 1627 1943 2021 2019 /
05-1-07-01 Collines Bante 0 Lougba agongni 1564 2122 2627 3138 2026 2024 2021
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05-1-07-03 Collines Bante 1 Lougba kotakpa 2748 3728 4614 5510 2018 2017 2017
05-1-03-04 Collines Bante 0 Malomi 2003 2605 3224 3851 2031 2030 2028
05-1-08-03 Collines Bante 0 Okouta-osse 1889 2507 3103 3706 2018 2033 2032
05-2-07-01 Collines Dassa-zoume 0 Agao 4154 5055 5830 6564 2018 2033 2032
05-2-06-01 Collines Dassa-zoume 0 Agbogbome 4897 5962 6876 7741 2018 2017 2017
05-2-07-02 Collines Dassa-zoume 0 Akoba 1127 1328 1531 1724 2029 2027 /
05-2-01-02 Collines Dassa-zoume 1 Akofodjoule 1128 1371 1581 1780 2016 2016 2016
05-2-06-03 Collines Dassa-zoume 0 Assiyo 1570 1908 2200 2477 2033 2032 2031
05-2-01-03 Collines Dassa-zoume 0 Atinkpaye 885 1089 1256 1414 2027 / /
05-2-01-04 Collines Dassa-zoume 0 Banigbe 1091 1343 1549 1744 2020 2018 /
05-2-01-05 Collines Dassa-zoume 0 Betekoukou 1114 1336 1542 1736 2016 2016 /
05-2-07-03 Collines Dassa-zoume 0 Djigbe 1572 1910 2203 2481 2024 2021 2019
05-2-03-01 Collines Dassa-zoume 0 Erokowari 1045 1262 1455 1639 2021 2019 /
05-2-04-02 Collines Dassa-zoume 0 Fita 2575 3140 3622 4079 2034 2033 2032
05-2-08-02 Collines Dassa-zoume 0 Gankpetin 1015 1250 1441 1623 2023 2021 /
05-2-06-05 Collines Dassa-zoume 0 Gbedavo 938 1154 1331 1498 2017 / /
05-2-06-06 Collines Dassa-zoume 0 Gbowele 3027 3689 4255 4791 2018 2033 2032
05-2-06-07 Collines Dassa-zoume 0 Gounsoe 3039 3712 4280 4819 2034 2033 2032
05-2-06-08 Collines Dassa-zoume 0 Hounkpogon 3352 4069 4692 5283 2033 2033 2032
05-2-52-04 Collines Dassa-zoume 0 Idaho 799 935 1079 1215 2024 / /
05-2-03-02 Collines Dassa-zoume 0 Igoho 1334 1625 1874 2111 2017 2029 2028
05-2-03-03 Collines Dassa-zoume 0 Itagui 1047 1212 1398 1574 2016 2016 /
05-2-08-06 Collines Dassa-zoume 0 Laguema-tre 944 1083 1250 1407 2024 / /
05-2-06-10 Collines Dassa-zoume 0 Lissa 1688 2044 2358 2655 2032 2030 2029
05-2-52-07 Collines Dassa-zoume 0 Mahou 1182 1384 1596 1797 2025 2024 /
05-2-03-06 Collines Dassa-zoume 0 Okemere 1628 1946 2244 2526 2027 2024 2022
05-2-06-11 Collines Dassa-zoume 0 Oueme 1135 1390 1603 1805 2021 2019 /
05-2-06-13 Collines Dassa-zoume 0 Zouto atcherigbe 907 1108 1278 1439 2032 / /
05-3-09-01 Collines Glazoue 0 Adourekoman 1440 2078 2672 3295 2030 2029 2027
05-3-01-01 Collines Glazoue 0 Affizoungo i 1433 2066 2657 3277 2025 2022 2020
05-3-01-02 Collines Glazoue 0 Affizoungo ii 2065 2888 3714 4579 2030 2028 2024
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05-3-08-03 Collines Glazoue 0 Akomya 992 1417 1823 2248 2030 2029 2028
05-3-01-03 Collines Glazoue 1 Allawenoussa i 3167 4529 5826 7184 2017 2017 2017
05-3-01-04 Collines Glazoue 0 Allawenoussa ii 2672 3779 4860 5994 2032 2031 2029
05-3-08-05 Collines Glazoue 0 Bethel 806 1156 1488 1835 2019 2018 /
05-3-02-02 Collines Glazoue 0 Gbanlin hansoe 4181 5962 7669 9458 2034 2034 2032
05-3-06-01 Collines Glazoue 0 Goto 2618 3696 4754 5863 2017 2016 2028
05-3-03-02 Collines Glazoue 0 Haya 1063 1529 1967 2425 2029 2028 2028
05-3-08-06 Collines Glazoue 0 Hoko 1549 2167 2787 3438 2016 2023 2021
05-3-02-03 Collines Glazoue 0 Houin 1642 2357 3032 3739 2016 2025 2022
05-3-09-04 Collines Glazoue 0 Kpakpa zoume 1017 1462 1880 2318 2022 2020 2019
05-3-06-02 Collines Glazoue 0 Kpota 2219 3167 4073 5023 2031 2029 2026
05-3-01-05 Collines Glazoue 0 Lagbo 2387 3393 4364 5381 2032 2030 2027
05-3-09-05 Collines Glazoue 0 Mendengbe 2145 3080 3962 4886 2017 2032 2030
05-3-05-05 Collines Glazoue 0 Oguirin 1063 1524 1960 2418 2024 2021 2020
05-3-51-04 Collines Glazoue 0 Orokoto 1156 1646 2117 2611 2022 2019 2018
05-3-06-03 Collines Glazoue 1 Ouedeme 1724 2452 3154 3890 2016 2016 2016
05-3-08-08 Collines Glazoue 0 Riffo 1125 1607 2067 2549 2030 2028 2027
05-3-04-02 Collines Glazoue 0 Sowe i 2941 4221 5430 6696 2033 2032 2030
05-3-01-06 Collines Glazoue 0 Sowignandiji 5446 7728 9940 12258 2018 2017 2017
05-3-06-04 Collines Glazoue 0 Yagbo 2677 3818 4911 6056 2018 2017 2017
05-3-04-04 Collines Glazoue 0 Yawa 739 1042 1341 1653 2024 2021 /
05-4-02-01 Collines QOuesse 1 Adjaha 2522 3939 5359 6926 2018 2017 2017
05-4-01-04 Collines Ouesse 0 Agboro idouya 1594 2470 3360 4343 2028 2026 2022
05-4-01-06 Collines Ouesse 0 Agboro kombon 1058 1645 2238 2893 2025 2022 2020
05-4-01-01 Collines Ouesse 0 Botti houegho 683 1065 1448 1871 2028 2026 /
05-4-03-01 Collines QOuesse 1 Gbanlin 4816 7525 10239 13234 2018 2017 2017
05-4-01-03 Collines Ouesse 0 Gbede 1014 1581 2151 2780 2031 2030 2030
05-4-03-02 Collines QOuesse 0 Idadjo 1956 3004 4086 5281 2034 2034 2032
05-4-05-02 Collines Ouesse 0 Kilibo gare 945 1462 1989 2572 2016 2016 2016
05-4-01-05 Collines QOuesse 0 Kokoro 2095 3246 4416 5708 2017 2016 2016
05-4-02-02 Collines QOuesse 0 Lokossa 1176 1837 2500 3231 2023 2021 2019
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05-4-03-03 Collines QOuesse 0 Tosso 912 1429 1944 2513 2021 2018 2018
05-4-08-03 Collines Ouesse 0 Toui-gare 3826 5945 8089 10455 2034 2033 2032
05-4-08-04 Collines QOuesse 0 Toui-vap 2005 3090 4205 5435 2033 2032 2031
05-4-03-04 Collines Ouesse 0 Vossa 4443 6908 9399 12148 2018 2017 2017
05-4-02-03 Collines Ouesse 0 Wila 1769 2767 3765 4865 2029 2027 2024
05-4-05-04 Collines Ouesse 0 Yaoui 2542 3948 5372 6944 2017 2016 2029
05-4-07-05 Collines QOuesse 0 Zogba trekou 1599 2504 3406 4402 2029 2027 2025
05-5-02-01 Collines Savalou 0 Abala 1260 1842 2393 2976 2027 2025 2026
05-5-11-01 Collines Savalou 0 Adjoya 704 1031 1339 1664 2023 2021 /
05-5-02-03 Collines Savalou 0 Afe-zoungo 2599 3790 4924 6124 2032 2031 2029
05-5-09-01 Collines Savalou 0 Agbamidjodji 1351 1976 2567 3192 2032 2031 2029
05-5-09-02 Collines Savalou 0 Akete 1052 1488 1934 2406 2031 2030 2028
05-5-10-01 Collines Savalou 0 Akpaki 1123 1634 2124 2641 2016 2020 2018
05-5-02-02 Collines Savalou 0 Amou 1419 2045 2657 3304 2034 2033 2032
05-5-01-01 Collines Savalou 0 Attakplakanme 1537 2229 2895 3600 2017 2030 2028
05-5-53-01 Collines Savalou 0 Azokangoudo 982 1412 1835 2282 2030 2029 2027
05-5-05-03 Collines Savalou 0 Dame 966 1410 1831 2277 2021 2020 2018
05-5-01-02 Collines Savalou 1 Djaloukou 1838 2680 3482 4330 2018 2017 2017
05-5-01-03 Collines Savalou 0 Djalouma 1566 2271 2950 3669 2018 2028 2026
05-5-02-05 Collines Savalou 0 Felma 765 1079 1402 1744 2024 2022 /
05-5-03-02 Collines Savalou 0 Govi 622 892 1159 1441 2020 / /
05-5-10-02 Collines Savalou 0 Igberi 2846 4123 5357 6662 2033 2031 2029
05-5-02-06 Collines Savalou 0 Iroukou 1869 2719 3532 4392 2033 2033 2031
05-5-02-07 Collines Savalou 0 Kanaoun 1572 2292 2979 3705 2027 2024 2022
05-5-06-01 Collines Savalou 0 Kitikpli 3016 4367 5675 7057 2034 2033 2032
05-5-02-08 Collines Savalou 0 Koffe agbala 882 1256 1632 2029 2026 2023 2022
05-5-11-02 Collines Savalou 0 Koffodoua 2064 3016 3919 4874 2030 2028 2025
05-5-01-04 Collines Savalou 0 Konkondiji 1613 2324 3019 3755 2018 2033 2032
05-5-51-03 Collines Savalou 0 Kpakpassa 1432 2060 2676 3328 2025 2023 2020
05-5-05-04 Collines Savalou 0 Kpakpavissa 1098 1607 2088 2597 2028 2020 2018
05-5-05-02 Collines Savalou 0 Lahotan 1820 2620 3403 4231 2029 2026 2023
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05-5-03-03 Collines Savalou 0 Lama 837 1225 1591 1979 2030 2028 /
05-5-02-09 Collines Savalou 0 Lekpa 1457 2124 2760 3432 2017 2030 2029
05-5-06-02 Collines Savalou 1 Lema 1048 1500 1949 2424 2016 2016 2016
05-5-07-04 Collines Savalou 0 Loukintowin 793 1161 1508 1875 2020 2019 /
05-5-11-03 Collines Savalou 0 Obi koro 1122 1640 2130 2648 2022 2020 2018
05-5-11-04 Collines Savalou 0 Odo agbon 1531 2210 2870 3569 2016 2016 2016
05-5-05-05 Collines Savalou 0 Segbeya 528 773 1005 1249 2023 / /
05-5-05-06 Collines Savalou 0 Zomakidji 1052 1540 2000 2487 2023 2020 2019
05-5-06-03 Collines Savalou 0 Zongo 3132 4354 5656 7033 2017 2017 2017
05-6-04-01 Collines Save 0 Akon gbere 1988 2673 3283 3896 2029 2027 2023
05-6-03-03 Collines Save 0 Ayedjoko 2166 2906 3569 4235 2034 2033 2032
05-6-03-04 Collines Save 0 Dani 2703 3628 4456 5288 2017 2032 2030
05-6-01-01 Collines Save 0 Djabata 694 933 1146 1359 2031 / /
05-6-02-04 Collines Save 0 Gogoro 963 1264 1552 1841 2016 2025 /
05-6-01-02 Collines Save 1 Igbodja 3184 4203 5161 6124 2018 2017 2017
05-6-04-02 Collines Save 0 Monka 1128 1522 1870 2219 2028 2025 2023
05-6-02-06 Collines Save 0 Montewo 1930 2580 3169 3760 2029 2027 2024
05-6-04-03 Collines Save 1 Oke owo i 1965 2651 3256 3863 2018 2017 2017
05-6-04-04 Collines Save 0 Oke owo ii 1980 2661 3267 3877 2018 2027 2023
05-6-01-03 Collines Save 0 Okpa 1597 2128 2614 3102 2033 2032 2032
06-1-06-01 Couffo Aplahoue 0 Aboloumey 2277 3387 4450 5585 2033 2031 2030
06-1-03-01 Couffo Aplahoue 0 Adame 1157 1646 2162 2713 2025 2023 2020
06-1-03-02 Couffo Aplahoue 0 Adandehoue 1027 1519 1995 2505 2022 2020 2018
06-1-06-02 Couffo Aplahoue 0 Agbanate 2093 3116 4093 5138 2032 2030 2028
06-1-01-01 Couffo Aplahoue 0 Agname 1743 2590 3403 4271 2032 2030 2028
06-1-01-02 Couffo Aplahoue 0 Agondogoui 1522 2267 2979 3739 2034 2033 2032
06-1-03-03 Couffo Aplahoue 0 Attohoue 985 1449 1904 2390 2023 2021 2019
06-1-01-03 Couffo Aplahoue 1 Avegame 2183 3247 4265 5353 2018 2017 2017
06-1-06-03 Couffo Aplahoue 0 Badjame 1595 2350 3087 3874 2031 2029 2026
06-1-03-04 Couffo Aplahoue 0 Bozinkpe 1298 1916 2517 3159 2027 2024 2023
06-1-03-05 Couffo Aplahoue 0 Dekandji 1454 2164 2843 3569 2028 2025 2023
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06-1-51-07 Couffo Aplahoue 0 Djikpame 2546 3782 4970 6238 2033 2031 2029
06-1-05-01 Couffo Aplahoue 0 Dogohoue 1146 1709 2244 2817 2024 2021 2019
06-1-51-08 Couffo Aplahoue 0 Dossouhoue 1081 1609 2113 2652 2024 2022 2020
06-1-05-02 Couffo Aplahoue 0 Edehoue 1379 2043 2683 3368 2027 2024 2022
06-1-06-04 Couffo Aplahoue 0 Eglime 2113 3157 4148 5206 2032 2030 2027
06-1-05-03 Couffo Aplahoue 0 Gbakonou 2326 3424 4499 5646 2033 2032 2030
06-1-51-09 Couffo Aplahoue 0 Gbeze 974 1467 1928 2420 2025 2023 2021
06-1-03-07 Couffo Aplahoue 0 Gnonfihoue 636 946 1242 1559 2019 2018 /
06-1-01-04 Couffo Aplahoue 0 Gougouta 1239 1834 2409 3024 2033 2032 2031
06-1-05-04 Couffo Aplahoue 0 Havou 766 1123 1476 1852 2021 2020 /
06-1-05-05 Couffo Aplahoue 0 Hedjanawa 2092 3093 4064 5102 2032 2030 2027
06-1-01-05 Couffo Aplahoue 0 Hevi 2750 4091 5375 6746 2018 2032 2030
06-1-06-05 Couffo Aplahoue 0 Hoky 1344 1972 2590 3251 2026 2023 2020
06-1-03-08 Couffo Aplahoue 0 Hontome 982 1460 1918 2408 2026 2024 2023
06-1-01-06 Couffo Aplahoue 0 Hontonou 1699 2528 3321 4168 2032 2031 2029
06-1-04-02 Couffo Aplahoue 0 Hontoui 910 1355 1781 2236 2031 2029 2029
06-1-05-06 Couffo Aplahoue 0 Houetan 1909 2838 3729 4681 2031 2029 2026
06-1-05-07 Couffo Aplahoue 0 Houngbame 2214 3294 4328 5432 2032 2031 2028
06-1-05-08 Couffo Aplahoue 0 Keletome 2535 3755 4932 6190 2033 2031 2029
06-1-05-09 Couffo Aplahoue 0 Koumako houe 1268 1923 2526 3171 2028 2025 2022
06-1-03-09 Couffo Aplahoue 0 Koyohoue 1169 1749 2298 2884 2024 2021 2019
06-1-04-01 Couffo Aplahoue 1 Kpodiji 3026 4507 5920 7431 2018 2017 2017
06-1-51-11 Couffo Aplahoue 0 Kpodiji 1454 2164 2843 3569 2030 2028 2026
06-1-03-10 Couffo Aplahoue 0 Lagbave 3094 4723 6206 7790 2018 2017 2031
06-1-03-11 Couffo Aplahoue 0 Sehonouhoue 1360 2005 2634 3306 2026 2027 2025
06-1-04-03 Couffo Aplahoue 0 Sinlita 2088 3064 4025 5053 2032 2031 2030
06-1-04-04 Couffo Aplahoue 0 Takpatchiome 678 1001 1315 1650 2030 2028 /
06-1-05-11 Couffo Aplahoue 0 Tannou 1436 2141 2813 3531 2028 2025 2022
06-1-03-12 Couffo Aplahoue 0 Tchatehoue 790 1178 1547 1943 2022 2019 /
06-1-51-13 Couffo Aplahoue 0 Tchiglihoue 1310 1200 1577 1979 2026 2023 /
06-1-01-07 Couffo Aplahoue 0 Volly-latadji 2457 3657 4805 6031 2034 2033 2032
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06-1-04-05 Couffo Aplahoue 0 Wakpe 3098 4599 6042 7583 2034 2033 2032
06-1-04-06 Couffo Aplahoue 0 Zame 2462 3721 4888 6135 2033 2032 2030
06-1-51-04 Couffo Aplahoue 0 Zondogahoue 1863 2884 3788 4755 2033 2032 2030
06-2-01-02 Couffo Djakotome 0 Agohoue-ballimey 2121 3331 4514 5813 2017 2030 2027
06-2-08-01 Couffo Djakotome 0 Akodebakou 1200 1854 2511 3234 2026 2023 2020
06-2-51-03 Couffo Djakotome 0 Amegnanhoue 728 1109 1502 1935 2021 2020 /
06-2-08-07 Couffo Djakotome 0 Assogbahoue 731 1136 1540 1983 2020 2018 /
06-2-51-04 Couffo Djakotome 0 Atchouhoue 1037 1612 2184 2812 2025 2023 2024
06-2-05-01 Couffo Djakotome 0 Dassou houe 746 1151 1559 2008 2019 2018 2018
06-2-03-01 Couffo Djakotome 0 Demahouhoue 853 1321 1790 2305 2022 2020 2018
06-2-04-02 Couffo Djakotome 0 Djonouhoue 1289 1969 2668 3437 2029 2026 2023
06-2-01-03 Couffo Djakotome 0 Doumahou 2943 4522 6127 7892 2017 2033 2031
06-2-04-03 Couffo Djakotome 0 Edjihoue 1070 1689 2289 2948 2023 2021 2019
06-2-07-01 Couffo Djakotome 0 Fantchoutchehoue 691 1074 1456 1876 2023 2021 /
06-2-06-01 Couffo Djakotome 0 Fogbadja 1715 2669 3617 4658 2031 2029 2027
06-2-04-04 Couffo Djakotome 0 Game fode 746 1160 1572 2025 2020 2018 2018
06-2-04-05 Couffo Djakotome 0 Game houegbo 1057 1646 2230 2871 2026 2023 2021
06-2-08-04 Couffo Djakotome 0 Gbekehoue 995 1547 2095 2698 2024 2021 2020
06-2-01-04 Couffo Djakotome 0 Gbotohoue 1337 2072 2807 3615 2028 2025 2022
06-2-01-05 Couffo Djakotome 0 Hekpe 2355 3656 4953 6379 2033 2032 2030
06-2-51-06 Couffo Djakotome 0 Hounhomey 1447 2274 3080 3967 2030 2028 2025
06-2-08-05 Couffo Djakotome 0 Hounkemey 1378 2137 2895 3729 2016 2026 2025
06-2-06-03 Couffo Djakotome 0 Kansouhoue 1585 2287 3098 3991 2028 2025 2022
06-2-04-07 Couffo Djakotome 0 Kanvihoue 737 1147 1554 2001 2023 2021 2020
06-2-06-04 Couffo Djakotome 1 Kokohoue 2599 3970 5378 6927 2017 2016 2016
06-2-04-10 Couffo Djakotome 0 Kpeladjamey 999 1397 1892 2437 2024 2022 2021
06-2-07-03 Couffo Djakotome 0 Mekpohoue 1365 2133 2890 3722 2028 2024 2026
06-2-06-05 Couffo Djakotome 0 Migbohomey 1061 1669 2261 2912 2025 2023 2021
06-2-07-04 Couffo Djakotome 0 Nakidahohoue 712 1134 1536 1978 2024 2021 /
06-2-01-01 Couffo Djakotome 0 Sebiohoue 1974 3060 4145 5337 2016 2016 2026
06-2-51-07 Couffo Djakotome 0 Sogbavihoue 660 1003 1359 1751 2022 2021 /
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06-2-08-06 Couffo Djakotome 1 Sokouhoue 1641 2554 3460 4456 2017 2016 2016
06-2-08-08 Couffo Djakotome 1 Sokouhoue 1664 2590 3510 4521 2017 2016 2016
06-2-08-10 Couffo Djakotome 0 Sokouhoue 1539 2396 3246 4181 2016 2028 2024
06-2-04-11 Couffo Djakotome 0 Tedehoue 909 1421 1924 2478 2024 2022 2020
06-2-08-09 Couffo Djakotome 0 Tokpohoue 958 1491 2021 2603 2023 2020 2019
06-2-04-08 Couffo Djakotome 0 Wanou 773 1203 1629 2097 2020 2018 2018
06-2-07-05 Couffo Djakotome 0 Zohoudji 1243 1902 2576 3318 2025 2022 2025
06-3-05-01 Couffo Dogbo 0 Adandro-akode 777 1082 1357 1640 2022 2021 /
06-3-02-01 Couffo Dogbo 0 Adidevo 829 1118 1402 1693 2021 2019 /
06-3-01-01 Couffo Dogho 0 Agbedrinfo 1028 1425 1788 2160 2026 2024 2022
06-3-02-02 Couffo Dogho 0 Agnavo 1419 1972 2474 2988 2030 2028 2025
06-3-06-01 Couffo Dogbo 0 Allada 693 964 1209 1459 2020 / /
06-3-01-03 Couffo Dogbo 1 Avedjin 971 1340 1681 2031 2016 2016 2016
06-3-05-02 Couffo Dogbo 0 Ayesso 793 1061 1331 1607 2020 2018 /
06-3-05-03 Couffo Doghbo 0 Botagbe 1394 1885 2365 2857 2028 2025 2022
06-3-02-03 Couffo Dogbo 1 Deve home 1371 1896 2378 2872 2016 2016 2016
06-3-05-04 Couffo Dogbo 0 Fafadji 808 1125 1411 1705 2019 2018 /
06-3-02-04 Couffo Dogbo 0 Gbakehoue 3488 4701 5897 7121 2018 2017 2017
06-3-06-02 Couffo Dogbo 0 Gnigbe 752 1047 1314 1587 2021 2019 /
06-3-05-05 Couffo Dogbo 0 Godohou 1055 1410 1768 2135 2024 2021 2019
06-3-51-06 Couffo Dogbo 0 Gouhoun 953 1285 1611 1946 2026 2024 /
06-3-51-08 Couffo Dogbo 0 Hongloui 826 1148 1440 1738 2023 2021 /
06-3-04-01 Couffo Dogbo 0 Houndrome 904 1207 1514 1829 2020 2018 /
06-3-04-02 Couffo Dogho 0 Hounsa 1845 2598 3260 3937 2016 2029 2026
06-3-51-09 Couffo Dogbo 0 Kenouhoue 631 873 1095 1322 2019 / /
06-3-51-11 Couffo Dogbo 0 Kpogodou 818 1130 1417 1712 2022 2019 /
06-3-51-13 Couffo Dogbo 0 Madankanme 553 743 932 1126 2016 / /
06-3-04-04 Couffo Dogbo 0 Midangbe 502 663 831 1004 2019 / /
06-3-04-05 Couffo Dogbo 0 Segba 814 1144 1434 1732 2020 2019 /
06-3-06-03 Couffo Dogbo 1 Totchangni 859 1195 1499 1810 2016 2016 2016
06-3-04-06 Couffo Dogbo 0 Toulehoudji 628 890 1116 1348 2020 / /
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06-3-04-07 Couffo Dogho 0 Vehedji 1461 2063 2588 3125 2031 2029 2026
06-3-02-05 Couffo Dogbo 0 Zohodji 985 1314 1649 1991 2021 2019 /
06-3-01-09 Couffo Dogbo 0 Zokpediji 773 1082 1357 1640 2020 2018 /
06-4-04-01 Couffo Klouekame 0 Ablome-davihoue 2551 3642 4691 5791 2033 2031 2028
06-4-07-01 Couffo Klouekame 0 Agbago 1575 2240 2884 3560 2031 2029 2027
06-4-51-02 Couffo Klouekame 0 Agbodohouin 1711 2476 3188 3935 2031 2029 2026
06-4-02-01 Couffo Klouekame 0 Aglali 1366 1968 2534 3128 2029 2027 2025
06-4-02-02 Couffo Klouekame 1 Ahogbeya 747 1085 1397 1725 2016 2016 2016
06-4-03-01 Couffo Klouekame 0 Ahoud;ji 855 1260 1622 2002 2023 2021 2019
06-4-04-02 Couffo Klouekame 0 Ahouegangbe-edahoue 986 1437 1850 2283 2021 2019 2018
06-4-04-03 Couffo Klouekame 0 Akime 2847 4116 5300 6542 2034 2033 2031
06-4-07-02 Couffo Klouekame 0 Akouegbadja 1829 2707 3486 4303 2032 2030 2028
06-4-03-02 Couffo Klouekame 0 Avegandji 1683 2421 3117 3847 2029 2026 2023
06-4-04-04 Couffo Klouekame 0 Aveganme 3421 4921 6338 7823 2018 2033 2031
06-2-08-03 Couffo Klouekame 0 Avonnouhoue 676 977 1257 1552 2021 2019 /
06-4-02-03 Couffo Klouekame 0 Dadiji 656 952 1226 1513 2022 2020 /
06-4-01-02 Couffo Klouekame 0 Dayehoue 1065 1539 1982 2446 2023 2020 2018
06-4-06-03 Couffo Klouekame 0 Dekandji 1693 2447 3152 3890 2029 2026 2023
06-4-02-04 Couffo Klouekame 0 Djihami 2393 3447 4438 5479 2033 2031 2029
06-4-01-03 Couffo Klouekame 0 Edahoue 1849 2659 3424 4227 2031 2029 2027
06-4-04-07 Couffo Klouekame 0 Fidegnonhoue 1243 1795 2311 2853 2025 2022 2019
06-4-02-05 Couffo Klouekame 0 Ganhayadiji 2814 4087 5264 6498 2033 2032 2030
06-4-01-04 Couffo Klouekame 0 Godohou 1437 2070 2665 3290 2027 2024 2020
06-4-01-08 Couffo Klouekame 0 Hossouhoue 1120 1617 2082 2570 2031 2029 2028
06-4-05-03 Couffo Klouekame 0 Kogbetohoue 1325 1913 2463 3040 2027 2024 2021
06-4-05-04 Couffo Klouekame 0 Kome 597 863 1110 1370 2020 / /
06-4-07-04 Couffo Klouekame 0 Kpakpassa 622 910 1172 1446 2019 / /
06-4-01-07 Couffo Klouekame 0 Kpevidji 1711 2474 3186 3933 2031 2030 2027
06-4-02-07 Couffo Klouekame 0 Kplakatagon 935 1352 1742 2151 2027 2024 2022
06-4-02-08 Couffo Klouekame 0 Mademe 1007 1451 1868 2307 2027 2024 2022
06-4-04-09 Couffo Klouekame 0 Nigbo 1018 2913 3750 4629 2032 2030 2027
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06-4-04-10 Couffo Klouekame 0 Nigbogan 1327 1468 1891 2333 2026 2023 2021
06-4-06-04 Couffo Klouekame 0 Sawame-houeyiho 1271 1846 2377 2934 2029 2027 2025
06-4-05-05 Couffo Klouekame 0 Soglonouhoue 1786 2537 3268 4034 2031 2029 2025
06-4-01-09 Couffo Klouekame 0 Tchokpohoue 792 1153 1485 1833 2020 2018 /
06-4-01-10 Couffo Klouekame 0 Toime mitohoue 1252 1858 2393 2953 2026 2023 2020
06-4-04-11 Couffo Klouekame 0 Yenawa 1246 1917 2468 3046 2029 2026 2023
06-4-07-06 Couffo Klouekame 0 Zounzonkanme 1640 2309 2974 3671 2030 2028 2025
06-5-06-01 Couffo Lalo 0 Adjaglimey 2480 4093 5801 7757 2017 2032 2030
06-5-03-01 Couffo Lalo 0 Adjaigbonou 624 1039 1472 1968 2016 2020 /
06-5-10-01 Couffo Lalo 0 Adjassagon 1008 1662 2355 3148 2029 2027 2024
06-5-02-01 Couffo Lalo 0 Adonou 1107 1827 2590 3464 2028 2025 2022
06-5-04-01 Couffo Lalo 0 Afomayi 1314 2160 3062 4095 2028 2025 2023
06-5-02-02 Couffo Lalo 1 Ahodjinnako 831 1363 1931 2582 2017 2017 2017
06-5-03-02 Couffo Lalo 1 Ahomadegbe 1065 1760 2494 3335 2017 2016 2016
06-5-01-02 Couffo Lalo 0 Ahouada 1519 2542 3603 4819 2016 2027 2024
06-5-03-03 Couffo Lalo 0 Aloya 1010 1677 2376 3178 2027 2025 2024
06-5-05-01 Couffo Lalo 0 Assogbahoue 1735 2878 4080 5456 2031 2029 2026
06-5-04-02 Couffo Lalo 1 Banigbe 1904 3166 4486 5999 2016 2016 2016
06-5-09-01 Couffo Lalo 0 Bayekpa 1575 2685 3805 5088 2030 2028 2024
06-5-05-02 Couffo Lalo 0 Djibahoun 974 1617 2293 3066 2026 2023 2022
06-5-02-03 Couffo Lalo 0 Dogoedeta 1591 2613 3704 4953 2031 2028 2025
06-5-04-03 Couffo Lalo 0 Dolohoue 873 1451 2057 2751 2025 2022 2021
06-5-06-02 Couffo Lalo 0 Edagbawlahoue 1190 1969 2791 3732 2027 2024 2021
06-5-51-02 Couffo Lalo 0 Gbefandji 427 650 921 1232 2019 / /
06-5-04-04 Couffo Lalo 0 Gbezounme 958 1577 2236 2991 2027 2023 2022
06-5-07-05 Couffo Lalo 0 Gnamame 1439 2348 3328 4451 2016 2025 2022
06-5-06-03 Couffo Lalo 0 Gnigbandjimey 525 872 1236 1653 2020 2018 /
06-5-05-03 Couffo Lalo 1 Gnizounme 1727 2829 4009 5362 2017 2016 2016
06-5-09-02 Couffo Lalo 0 Goveta 777 1295 1835 2453 2024 2021 2020
06-5-03-04 Couffo Lalo 0 Hagnonhoue 863 1434 2032 2716 2022 2020 2018
06-5-05-04 Couffo Lalo 0 Hangbannou 1997 3337 4730 6326 2032 2030 2027
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06-5-09-03 Couffo Lalo 0 Hehokpa 482 796 1127 1507 2020 2018 /
06-5-02-04 Couffo Lalo 0 Helli 910 1517 2149 2874 2023 2020 2018
06-5-10-03 Couffo Lalo 0 Kadebou 881 1463 2074 2774 2026 2022 2024
06-5-07-01 Couffo Lalo 0 Kaihoue 1472 2419 3428 4585 2031 2029 2026
06-5-10-04 Couffo Lalo 0 Kindji 650 1081 1532 2050 2023 2021 2020
06-5-01-03 Couffo Lalo 0 Kingnenouhoue 595 990 1403 1875 2019 2018 /
06-5-07-02 Couffo Lalo 0 Kouivonhoue 1421 2361 3346 4474 2016 2027 2024
06-5-10-05 Couffo Lalo 0 Kowome 625 1011 1432 1916 2021 2019 /
06-5-06-04 Couffo Lalo 0 Kpassakanmey 564 927 1315 1758 2019 2018 /
06-5-02-05 Couffo Lalo 0 Lokoli 490 810 1148 1536 2025 2022 /
06-5-01-04 Couffo Lalo 0 Lome 913 1516 2149 2874 2021 2019 2019
06-5-08-02 Couffo Lalo 0 Ouinfa 678 1122 1590 2126 2021 2020 2019
06-5-09-04 Couffo Lalo 0 Sawanou 606 992 1406 1881 2021 2019 /
06-5-01-05 Couffo Lalo 0 Sewahoue 1017 1695 2402 3213 2024 2021 2019
06-5-06-06 Couffo Lalo 0 Sohounouhoue 2134 3547 5027 6723 2017 2031 2028
06-5-06-07 Couffo Lalo 0 Sowanouhoue 2370 3904 5534 7400 2034 2032 2031
06-5-05-05 Couffo Lalo 0 Tandji 1042 1729 2450 3277 2017 2027 2025
06-5-08-03 Couffo Lalo 1 Tchito 1057 1754 2486 3324 2017 2017 2017
06-5-09-05 Couffo Lalo 1 Tohou 1365 2263 3207 4288 2017 2017 2017
06-5-01-06 Couffo Lalo 0 Yamontou 1265 2069 2931 3919 2030 2027 2025
06-5-07-06 Couffo Lalo 0 Yobohoue 970 1590 2254 3014 2027 2025 2022
06-5-10-06 Couffo Lalo 1 Zalli 1565 2585 3664 4900 2016 2016 2016
06-5-51-05 Couffo Lalo 0 Zonmondji 1780 2938 4163 5567 2017 2030 2027
06-5-09-06 Couffo Lalo 0 Zoundotan 780 1229 1742 2330 2024 2021 2020
06-5-08-04 Couffo Lalo 0 Zounhomey 1156 1928 2734 3656 2030 2027 2025
06-5-08-05 Couffo Lalo 0 Zountokpa-codji 741 1220 1729 2313 2029 2027 2026
06-6-04-01 Couffo Toviklin 0 Abloganme 882 1293 1684 2098 2024 2022 2020
06-6-04-02 Couffo Toviklin 0 Affomadi 845 1236 1609 2005 2024 2022 2021
06-6-05-01 Couffo Toviklin 0 Agbedoume 1114 1626 2116 2635 2024 2021 2019
06-6-04-03 Couffo Toviklin 0 Agbozohoudji ii 903 1300 1693 2110 2024 2022 2021
06-6-01-02 Couffo Toviklin 0 Agbozohoundji i 934 1221 1590 1981 2023 2021 /

81



Plan directeur de développement du sous-secteur de I'énergie électrique au Bénin

Tome 4 — Electrification Rurale

N° INSAE Départ- Commune Chef- Nom Population | Population | Population | Population Année d'électrification
ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario | Scénario | Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
06-6-05-02 Couffo Toviklin 0 Agome 1020 1500 1952 2432 2022 2020 2018
06-6-51-01 Couffo Toviklin 0 Akome 773 1134 1476 1839 2020 2018 /
06-6-01-03 Couffo Toviklin 0 Atchioume 687 1000 1303 1623 2023 2021 /
06-6-01-04 Couffo Toviklin 0 Awandji 604 887 1155 1438 2023 / /
06-6-05-03 Couffo Toviklin 0 Ayidjedo 429 631 821 1024 2019 / /
06-6-01-05 Couffo Toviklin 0 Dansouhoue 1146 1332 1734 2160 2024 2022 2021
06-6-03-01 Couffo Toviklin 0 Djidowanou 1367 1993 2595 3233 2027 2023 2020
06-6-06-01 Couffo Toviklin 0 Djikeme 484 711 926 1154 2019 / /
06-6-03-03 Couffo Toviklin 0 Djouganme 2499 3675 4785 5961 2033 2031 2029
06-6-06-02 Couffo Toviklin 0 Dohodji 1245 1842 2398 2987 2026 2021 2019
06-6-51-04 Couffo Toviklin 0 Doko atchanvigueme 1181 1742 2268 2826 2024 2021 2019
06-6-51-05 Couffo Toviklin 1 Doko djoudome 1205 1761 2293 2857 2016 2016 2016
06-6-03-02 Couffo Toviklin 1 Doko-centre 2250 3316 4316 5376 2017 2016 2016
06-6-06-03 Couffo Toviklin 0 Gbayedji 1318 1911 2487 3098 2025 2026 2024
06-6-01-07 Couffo Toviklin 0 Glidji 847 1244 1620 2018 2022 2019 2018
06-6-01-08 Couffo Toviklin 0 Hedjame 1048 1479 1926 2400 2023 2020 2019
06-6-04-04 Couffo Toviklin 0 Hewogbe 488 714 930 1159 2019 / /
06-6-04-05 Couffo Toviklin 1 Houedogli 1523 2204 2869 3574 2016 2016 2016
06-6-04-06 Couffo Toviklin 0 Houegangbe 917 1333 1735 2161 2022 2019 2018
06-6-03-04 Couffo Toviklin 0 Kleme 1058 1548 2016 2511 2023 2020 2018
06-6-04-07 Couffo Toviklin 0 Kpahouihoue 967 1417 1844 2296 2023 2020 2019
06-6-51-06 Couffo Toviklin 0 Kpeve 831 1221 1590 1981 2024 2021 /
06-6-01-09 Couffo Toviklin 0 Kpodiji 771 1133 1475 1838 2024 2022 /
06-6-51-07 Couffo Toviklin 0 Kpohoudjou 1665 2446 3185 3967 2031 2028 2026
06-6-04-08 Couffo Toviklin 0 Lagbahome 972 1415 1842 2295 2025 2022 2021
06-6-04-09 Couffo Toviklin 0 Lagbakada 1605 2353 3062 3814 2029 2027 2023
06-6-01-10 Couffo Toviklin 0 Maibou i 1109 1629 2120 2641 2024 2022 2022
06-6-01-11 Couffo Toviklin 0 Maibou ii 800 1175 1530 1907 2024 2021 /
06-6-05-05 Couffo Toviklin 1 Missinko 1353 1975 2571 3203 2016 2016 2016
06-6-03-05 Couffo Toviklin 0 Nanonme 1343 1950 2538 3161 2026 2022 2019
06-6-06-04 Couffo Toviklin 0 Oussoume 956 1398 1819 2265 2023 2023 2021
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06-6-06-05 Couffo Toviklin 1 Tannou gola 867 1272 1655 2062 2016 2016 2016
06-6-04-11 Couffo Toviklin 0 Tchankada 845 1237 1610 2006 2025 2022 2020
06-6-06-06 Couffo Toviklin 0 Tchankoe 430 632 822 1024 2019 / /
06-6-06-07 Couffo Toviklin 0 Tosso houe 597 890 1159 1444 2019 / /
06-5-07-04 Couffo Toviklin 0 Toulehoudji 2342 3411 4440 5530 2017 2031 2029
06-6-03-06 Couffo Toviklin 0 Toulehoudji 1480 2170 2825 3518 2028 2025 2022
06-6-03-07 Couffo Toviklin 0 Zohoudji 1435 2108 2744 3419 2027 2024 2021
06-6-04-12 Couffo Toviklin 0 Zougoume 918 1344 1749 2179 2020 2019 2018
07-1-51-01 Donga Bassila 0 Aoro-lokpOa 1351 2747 4476 6729 2017 2023 2030
07-1-51-02 Donga Bassila 0 Aoro-nago 768 1523 2482 3732 2022 2019 2029
07-1-03-01 Donga Bassila 0 Bayakou 2272 4591 7483 11249 2016 2029 2026
07-1-51-06 Donga Bassila 0 Biguina 4564 9082 14803 22251 2018 2017 2032
07-1-01-03 Donga Bassila 0 Boutou 976 1977 3223 4845 2031 2028 2027
07-1-51-07 Donga Bassila 0 Diepani 1331 2675 4360 6554 2016 2023 2021
07-1-51-08 Donga Bassila 0 Dogue 1809 1037 1690 2540 2034 2033 2033
07-1-51-10 Donga Bassila 0 Firihoun 1564 3162 5153 7746 2027 2025 2022
07-1-02-01 Donga Bassila 0 Igbere 1204 2449 3992 6001 2034 2034 2033
07-1-51-09 Donga Bassila 0 Igbo-macro 1298 1859 3031 4557 2034 2033 2033
07-1-01-05 Donga Bassila 0 Kaoute 741 1509 2458 3695 2031 2029 2028
07-1-51-11 Donga Bassila 0 Kikele 3559 7199 11732 17634 2017 2033 2032
07-1-51-12 Donga Bassila 1 Kprekete 1864 2950 4809 7229 2018 2017 2017
07-1-03-08 Donga Bassila 0 Salmanga 1185 2405 3920 5893 2026 2023 2021
07-1-02-04 Donga Bassila 0 Wannou 661 1319 2150 3232 2034 2033 2033
07-2-02-01 Donga Copargo 0 Bamisso 1011 1493 1964 2466 2029 2027 2026
07-2-03-01 Donga Copargo 0 Bissinra a 1359 2031 2669 3352 2023 2020 2020
07-2-03-02 Donga Copargo 0 Dakpera 789 1136 1493 1875 2023 2021 /
07-2-01-02 Donga Copargo 0 Foungou 961 1391 1829 2296 2026 2024 2023
07-2-51-02 Donga Copargo 0 Galora 3598 5270 6928 8701 2034 2033 2032
07-2-02-02 Donga Copargo 0 Gnanfounoun 1248 1795 2359 2962 2030 2027 2025
07-2-03-03 Donga Copargo 0 Karhum-dora 1243 1778 2338 2937 2027 2025 2026
07-2-03-05 Donga Copargo 0 Karhum-yaourou 1251 1808 2377 2985 2028 2026 2026
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07-2-03-04 Donga Copargo 0 Karhup-malero 1155 1640 2155 2706 2028 2025 2027
07-2-01-03 Donga Copargo 0 Koubenebene 1504 2019 2654 3334 2029 2027 2026
07-2-01-04 Donga Copargo 0 Koukoui bendi 991 1405 1847 2320 2025 2023 2022
07-2-01-05 Donga Copargo 0 Koutchanti 689 974 1280 1607 2027 2024 /
07-2-03-06 Donga Copargo 0 Maho 772 1129 1484 1863 2021 2019 /
07-2-03-07 Donga Copargo 0 Nimourou 870 1276 1677 2106 2021 2019 2019
07-2-02-04 Donga Copargo 0 Palampagou 2075 3170 4167 5233 2032 2030 2028
07-2-01-06 Donga Copargo 0 Parkoute 1498 1993 2621 3291 2024 2021 2020
07-2-51-03 Donga Copargo 0 Passabia 3324 4835 6356 7982 2017 2032 2031
07-2-03-08 Donga Copargo 0 Passangre 702 1040 1367 1716 2021 2019 /
07-2-51-04 Donga Copargo 0 Satieka 4039 5811 7639 9594 2034 2033 2032
07-2-01-07 Donga Copargo 0 Setrah 1133 1623 2134 2680 2028 2028 2027
07-2-03-10 Donga Copargo 0 Taho 2049 3043 4001 5025 2027 2025 2022
07-2-02-05 Donga Copargo 0 Tchakiero i 1208 1780 2339 2938 2023 2021 2020
07-2-51-05 Donga Copargo 0 Tchaklero ii 2516 3695 4857 6100 2033 2032 2031
07-2-02-06 Donga Copargo 0 Tigninoun 1099 1521 1999 2510 2029 2027 2025
07-3-02-01 Donga Djougou 0 Afatalanga 777 1169 1592 2060 2025 2023 2022
07-3-53-01 Donga Djougou 0 Angara 462 712 969 1253 2025 / /
07-3-01-03 Donga Djougou 0 Bandetchouri 557 835 1138 1472 2027 / /
07-3-09-03 Donga Djougou 0 Bounvari 1858 2908 3961 5123 2032 2030 2029
07-3-07-01 Donga Djougou 0 Dabagou 2481 3664 4989 6453 2034 2033 2032
07-3-01-05 Donga Djougou 0 Dangoussar 1837 2864 3901 5046 2027 2025 2022
07-3-06-02 Donga Djougou 0 Danogou 641 991 1350 1746 2020 2018 /
07-3-07-02 Donga Djougou 0 Demsirou 1505 2325 3166 4096 2032 2030 2029
07-3-53-04 Donga Djougou 0 Dendougou 1383 2167 2952 3818 2028 2025 2023
07-3-52-04 Donga Djougou 0 Djakpingou 2010 3077 4191 5420 2016 2028 2027
07-3-02-04 Donga Djougou 0 Donga 11651 18085 24627 31853 2018 2017 2017
07-3-05-02 Donga Djougou 0 Gangamou 1875 2922 3979 5147 2033 2032 2031
07-3-02-05 Donga Djougou 0 Gaounga 7328 11178 15222 19688 2018 2017 2017
07-3-02-06 Donga Djougou 0 Gnansonga 817 1277 1739 2250 2030 2027 2026
07-3-01-06 Donga Djougou 0 Gondessar 627 971 1322 1710 2024 2021 /
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07-3-51-03 Donga Djougou 0 Kamourou 1367 2077 2828 3658 2024 2022 2022
07-3-02-07 Donga Djougou 0 Koua 2503 3913 5329 6893 2017 2031 2029
07-3-53-06 Donga Djougou 0 Kpamalangou 502 772 1051 1360 2022 / /
07-3-04-03 Donga Djougou 0 Kpandouga 452 674 918 1187 2032 / /
07-3-04-04 Donga Djougou 0 Kpaouya 876 1301 1772 2292 2031 2029 2028
07-3-05-04 Donga Djougou 0 Kpebouko 2506 3923 5342 6910 2034 2032 2032
07-3-03-02 Donga Djougou 0 Kpegounou 382 586 798 1033 2024 / /
07-3-02-08 Donga Djougou 0 Mone 2189 3384 4609 5961 2029 2026 2023
07-3-52-09 Donga Djougou 0 Nalohou 889 1369 1864 2411 2021 2019 2018
07-3-01-07 Donga Djougou 0 Selera 695 1089 1483 1918 2020 2020 /
07-3-51-08 Donga Djougou 0 Serlo 764 1186 1615 2090 2023 2021 2021
07-3-03-03 Donga Djougou 0 Sosso 1081 1670 2273 2939 2022 2020 2019
07-3-05-05 Donga Djougou 0 Tebou 1744 2674 3641 4708 2031 2029 2028
07-3-03-04 Donga Djougou 0 Tolra 515 803 1093 1413 2021 / /
07-3-02-03 Donga Djougou 0 Tossahou 2197 3431 4673 6044 2030 2027 2024
07-3-08-03 Donga Djougou 0 Yarakeou 1650 2511 3420 4423 2030 2022 2021
07-3-05-06 Donga Djougou 0 Yorossonga 1797 2802 3815 4934 2033 2031 2030
07-4-02-03 Donga QOuake 0 Adjede 1054 1838 2709 3743 2022 2020 2019
07-4-02-01 Donga Ouake 0 Akoussite 695 1201 1770 2445 2021 2019 2018
07-4-01-01 Donga QOuake 0 Akpade 1305 2190 3227 4459 2026 2023 2022
07-4-01-02 Donga Ouake 0 Alitokoum 398 700 1032 1426 2020 / /
07-4-02-02 Donga Ouake 0 Assode 891 1510 2225 3074 2030 2030 2030
07-4-04-01 Donga QOuake 1 Awotobi 5960 10406 15334 21184 2018 2017 2017
07-4-01-04 Donga Ouake 0 Bohomdo 792 1393 2052 2835 2020 2019 2018
07-4-04-03 Donga Ouake 0 Gnangbakabia 864 1519 2238 3091 2027 2025 2024
07-4-01-05 Donga QOuake 0 Itchode 424 695 1024 1415 2019 / /
07-4-01-06 Donga Ouake 0 Kadolassi 481 846 1247 1723 2023 2021 /
07-4-01-07 Donga QOuake 0 Kakpala 1086 1908 2811 3883 2025 2022 2021
07-4-04-04 Donga Ouake 0 Kangnifele 374 658 969 1339 2022 / /
07-4-05-01 Donga Ouake 0 Kawado 841 1447 2132 2946 2021 2019 2019
07-4-03-04 Donga Ouake 0 Kim kim 1369 2390 3522 4867 2028 2025 2024
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07-4-51-05 Donga Ouake 0 Kpeloude 1038 1784 2629 3633 2023 2020 2020
07-4-05-02 Donga Ouake 0 Landa 393 618 911 1257 2027 / /
07-4-05-03 Donga Ouake 0 Madjatom 1726 2851 4201 5804 2028 2029 2027
07-4-03-05 Donga Ouake 0 Mami 1108 1934 2849 3935 2022 2023 2022
07-4-04-06 Donga Ouake 0 N'djakada 681 1198 1765 2439 2026 2024 2023
07-4-01-09 Donga Ouake 0 Talinta 1058 1802 2655 3667 2016 2020 2019
07-4-01-10 Donga Ouake 0 Tchitchakou 799 1393 2052 2835 2025 2023 2022
09-1-03-01 Mono Athieme 0 Abloganme 603 840 1118 1419 2024 / /
09-1-01-01 Mono Athieme 0 Adame 823 1244 1655 2101 2028 2028 2027
09-1-51-02 Mono Athieme 0 Adjove 547 829 1103 1400 2022 / /
09-1-51-03 Mono Athieme 0 Agbobada 874 1315 1751 2221 2023 2021 2018
09-1-51-04 Mono Athieme 0 Agniwedji 663 1001 1332 1690 2023 2021 /
09-1-01-05 Mono Athieme 0 Aguidahoue 1118 1662 2212 2807 2027 2028 2026
09-1-03-02 Mono Athieme 1 Ahoho 1174 1775 2363 3000 2017 2016 2016
09-1-02-02 Mono Athieme 0 Allounkoui 599 882 1174 1490 2024 / /
09-1-51-05 Mono Athieme 0 Assedji 1040 1564 2083 2643 2027 2024 2021
09-1-51-06 Mono Athieme 0 Atchontoe 688 1033 1375 1745 2016 2019 /
09-1-51-08 Mono Athieme 0 Awame i 1007 1518 2021 2565 2025 2022 2020
09-1-51-09 Mono Athieme 0 Awame ii 897 1346 1792 2275 2025 2022 2020
09-1-01-06 Mono Athieme 0 Ayoucome 963 1422 1893 2402 2025 2023 2020
09-1-04-03 Mono Athieme 0 Bocohoue 646 965 1284 1630 2020 2019 /
09-1-01-08 Mono Athieme 0 Devedodiji 893 1341 1784 2264 2025 2024 2022
09-1-03-03 Mono Athieme 0 Deveme 548 815 1084 1376 2021 / /
09-1-04-06 Mono Athieme 0 Don condji 579 833 1108 1406 2021 / /
09-1-02-05 Mono Athieme 0 Goudon 629 937 1247 1582 2023 2021 /
09-1-02-06 Mono Athieme 0 Hokpame 933 1411 1878 2384 2029 2027 2026
09-1-02-07 Mono Athieme 0 Houegle 495 742 989 1255 2023 / /
09-1-02-08 Mono Athieme 0 Hounkpon 680 1011 1346 1708 2024 2021 /
09-1-01-07 Mono Athieme 0 Kodji 964 1472 1959 2487 2027 2024 2021
09-1-51-11 Mono Athieme 0 Koudohounhoue 524 776 1033 1310 2021 / /
09-1-01-02 Mono Athieme 0 Kpodiji 1288 1954 2601 3301 2030 2027 2024
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09-1-03-04 Mono Athieme 0 Madebui 395 592 789 1001 2023 / /
09-1-01-10 Mono Athieme 0 Sevotinou 1143 1716 2283 2897 2029 2029 2027
09-1-01-03 Mono Athieme 0 Tchicomey 1257 1858 2473 3139 2029 2027 2024
09-1-01-11 Mono Athieme 0 Toguido 577 864 1150 1460 2026 / /
09-1-03-05 Mono Athieme 0 Zedonou 510 724 965 1225 2023 / /
09-2-04-01 Mono Bopa 0 Adjame 415 616 807 1011 2023 / /
09-2-01-01 Mono Bopa 1 Agbodji 1974 2911 3818 4786 2017 2017 2017
09-2-03-01 Mono Bopa 0 Ahloume 815 1210 1587 1989 2026 2024 /
09-2-02-01 Mono Bopa 0 Aplenou 1127 1672 2193 2748 2027 2024 2024
09-2-02-02 Mono Bopa 0 Atoe 1687 2477 3249 4071 2031 2029 2026
09-2-04-09 Mono Bopa 0 Atohoue 924 659 864 1084 2021 / /
09-2-06-01 Mono Bopa 0 Avegame 1951 2878 3774 4731 2032 2031 2028
09-2-03-02 Mono Bopa 0 Bolime 622 923 1211 1518 2024 2021 /
09-2-04-04 Mono Bopa 0 Dhodho 3493 5123 6719 8422 2018 2017 2017
09-2-06-02 Mono Bopa 0 Djekian 1667 2472 3242 4064 2032 2030 2026
09-2-01-02 Mono Bopa 0 Djidjozoun 1367 2029 2661 3336 2029 2027 2027
09-2-04-03 Mono Bopa 0 Djofoun 901 1333 1748 2191 2026 2025 2023
09-2-51-06 Mono Bopa 0 Doguia 432 641 841 1053 2021 / /
09-2-06-03 Mono Bopa 0 Fandinwin 1048 1556 2041 2558 2026 2022 2019
09-2-03-03 Mono Bopa 1 Gbakpodiji 1593 2364 3101 3887 2017 2017 2016
09-2-02-04 Mono Bopa 0 Gnidonou 1473 2187 2867 3594 2030 2028 2025
09-2-04-08 Mono Bopa 0 Hangnanmee 971 1371 1798 2253 2028 2025 2023
09-2-02-05 Mono Bopa 0 Honbete 837 1236 1621 2032 2026 2023 2023
09-2-02-06 Mono Bopa 0 Honhoui 1532 2238 2935 3679 2030 2028 2025
09-2-03-04 Mono Bopa 0 Houeganmey 953 1415 1856 2326 2027 2025 2025
09-2-01-03 Mono Bopa 0 Houegbo 798 1185 1553 1947 2022 2019 /
09-2-01-04 Mono Bopa 0 Hounviatouin 1065 1582 2075 2601 2026 2027 2026
09-2-02-07 Mono Bopa 0 Kpave 1208 1791 2349 2944 2027 2025 2024
09-2-03-05 Mono Bopa 0 Kplatoe 1528 2267 2974 3728 2032 2030 2028
09-2-01-05 Mono Bopa 0 Logloe 1267 1872 2456 3079 2028 2027 2025
09-2-06-04 Mono Bopa 0 Lonfin 1271 1883 2470 3097 2028 2026 2024
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09-2-51-10 Mono Bopa 0 Masse 871 1293 1695 2124 2027 2024 2022
09-2-02-08 Mono Bopa 0 Medessedji 726 1077 1412 1770 2025 2022 /
09-2-01-06 Mono Bopa 0 Medetogbo 1145 1682 2207 2766 2017 2027 2026
09-2-51-11 Mono Bopa 0 Sehougbato 909 1349 1769 2217 2028 2027 2025
09-2-04-11 Mono Bopa 0 Tanve 1972 1426 1870 2344 2025 2022 2020
09-2-06-05 Mono Bopa 0 Tchantchankpo 739 1098 1440 1805 2022 2021 /
09-2-06-06 Mono Bopa 0 Tekozouin 1162 1723 2260 2833 2027 2024 2021
09-2-06-07 Mono Bopa 0 Tohoueta 1262 1873 2457 3079 2028 2025 2022
09-2-51-13 Mono Bopa 0 Tokpoe 1114 1651 2164 2712 2016 2024 2022
09-2-04-10 Mono Bopa 0 Yonouhoue 444 1356 1779 2229 2028 2025 2023
09-2-01-07 Mono Bopa 0 Zizague 795 1177 1544 1935 2022 2026 /
09-2-02-09 Mono Bopa 0 Zoungbo 1348 1992 2613 3275 2029 2026 2023
09-3-51-01 Mono Come 0 Agoutome 1988 2842 3652 4502 2033 2032 2030
09-3-51-07 Mono Come 0 Honve come 1859 2633 3384 4170 2033 2031 2030
09-3-02-05 Mono Come 0 Medemahoue 979 1412 1815 2238 2026 2023 2021
09-3-02-06 Mono Come 0 Mongnonwi 1078 1539 1978 2438 2026 2023 2020
09-3-03-05 Mono Come 0 Totchon agni 463 654 840 1035 2019 / /
09-4-03-02 Mono Grand-popo 1 Avloh centre 513 735 979 1243 2017 2016 2016
09-4-03-03 Mono Grand-popo 0 Avloh plage 593 592 789 1001 2019 / /
09-4-04-01 Mono Grand-popo 0 Devicanmey 664 984 1311 1665 2022 2020 /
09-4-06-02 Mono Grand-popo 0 Gnito 1252 1839 2449 3108 2031 2029 2026
09-4-04-03 Mono Grand-popo 0 Hakandji 733 1100 1465 1859 2024 2022 /
09-4-04-04 Mono Grand-popo 0 Hanlagni 975 1475 1964 2492 2029 2026 2026
09-4-03-04 Mono Grand-popo 0 Hohoue 1147 1562 2081 2642 2026 2022 2021
09-4-51-05 Mono Grand-popo 0 Houndjohoundji 1200 1816 2419 3071 2029 2026 2023
09-4-51-06 Mono Grand-popo 0 Houssoukoue 1304 1937 2580 3276 2029 2026 2023
09-4-03-05 Mono Grand-popo 0 Koenta 867 1028 1369 1738 2020 2020 /
09-4-04-05 Mono Grand-popo 0 Kpatcha-condji 452 683 909 1153 2024 / /
09-4-03-06 Mono Grand-popo 0 Kpeko 543 820 1093 1387 2019 / /
09-4-01-04 Mono Grand-popo 0 Kpovidji 1343 1951 2599 3300 2030 2027 2024
09-4-06-03 Mono Grand-popo 1 Sazue 1048 1549 2062 2618 2016 2016 2016
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09-4-01-05 Mono Grand-popo 0 Seho cond;ji 675 1016 1354 1719 2027 2025 /
09-4-01-06 Mono Grand-popo 0 Todjonkoun 1096 1584 2110 2678 2028 2026 2023
09-4-01-07 Mono Grand-popo 0 Tokpa aizo 918 1388 1848 2347 2029 2027 2025
09-4-04-06 Mono Grand-popo 0 Tolebekpa 624 935 1245 1581 2025 2022 /
09-4-04-07 Mono Grand-popo 0 Tomadjihoue 584 882 1174 1490 2024 / /
09-4-06-04 Mono Grand-popo 0 Vodome 900 1332 1774 2251 2025 2023 2024
09-5-02-01 Mono Houeyogbe 0 Adjame 1264 1764 2224 2697 2030 2028 2025
09-5-01-01 Mono Houeyogbe 0 Aguehon 1498 2070 2611 3167 2032 2031 2029
09-5-52-02 Mono Houeyogbe 0 Allogo 541 755 952 1154 2019 / /
09-5-01-04 Mono Houeyogbe 0 Danhoue 734 1021 1287 1561 2027 2025 /
09-2-04-02 Mono Houeyogbe 0 Devedji 1210 1692 2133 2588 2029 2026 2023
09-5-03-01 Mono Houeyogbe 0 Devedji 998 1396 1761 2136 2026 2023 2020
09-5-02-06 Mono Houeyogbe 0 Didongbodo 654 903 1138 1381 2019 / /
09-5-01-05 Mono Houeyogbe 0 Djetoe 791 1106 1394 1691 2022 2020 /
09-5-01-06 Mono Houeyogbe 0 Djibio 2027 2832 3572 4334 2033 2032 2030
09-5-02-07 Mono Houeyogbe 0 Dodiji 1552 2167 2733 3315 2031 2029 2027
09-5-02-04 Mono Houeyogbe 0 Doutou agongo 2691 3731 4705 5708 2034 2033 2031
09-5-03-02 Mono Houeyogbe 0 Gave 927 1298 1637 1986 2027 2026 /
09-5-02-10 Mono Houeyogbe 0 Gbagbonou 984 1311 1654 2006 2023 2020 2018
09-5-52-05 Mono Houeyogbe 0 Gbedji 950 1332 1680 2038 2027 2025 2024
09-5-02-11 Mono Houeyogbe 0 Gboho 533 747 942 1142 2025 / /
09-5-01-07 Mono Houeyogbe 0 Gnanmako 902 1264 1594 1934 2027 2026 /
09-5-02-12 Mono Houeyogbe 0 Gogohondji 750 1037 1308 1586 2021 2019 /
09-5-52-08 Mono Houeyogbe 0 Hinde 842 1155 1456 1767 2026 2023 /
09-5-02-13 Mono Houeyogbe 0 Hlassigoume 1469 2061 2599 3153 2030 2028 2024
09-5-52-09 Mono Houeyogbe 0 Honnougbo 1588 2175 2743 3328 2031 2028 2025
09-5-01-08 Mono Houeyogbe 0 Houankpa 1767 2470 3115 3779 2032 2031 2029
09-5-04-02 Mono Houeyogbe 0 Houinga houegbe 588 819 1032 1252 2024 / /
09-5-04-03 Mono Houeyogbe 0 Hounga salahoue 575 800 1009 1225 2023 / /
09-5-51-02 Mono Houeyogbe 0 Hounvi 927 1300 1639 1987 2025 2025 /
09-5-02-14 Mono Houeyogbe 0 Hounvi atchago 573 804 1015 1231 2024 / /
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09-5-02-15 Mono Houeyogbe 0 Kowenou 1228 1688 2128 2581 2028 2025 2022
09-5-03-05 Mono Houeyogbe 0 Kpetou gbadiji 611 857 1080 1310 2021 / /
09-5-02-16 Mono Houeyogbe 0 Maiboui 2103 2938 3706 4496 2033 2032 2029
09-5-52-12 Mono Houeyogbe 0 Sebo 709 985 1243 1508 2020 2018 /
09-5-01-10 Mono Houeyogbe 0 Tohoin 676 948 1196 1451 2020 / /
09-5-04-05 Mono Houeyogbe 0 Tohonou 1044 1445 1823 2212 2029 2027 2025
09-5-02-17 Mono Houeyogbe 0 Tokpa 1673 2336 2946 3574 2031 2029 2027
09-5-52-14 Mono Houeyogbe 0 Zounme 1407 1923 2425 2941 2030 2027 2024
09-6-04-01 Mono Lokossa 0 Adjigo kpodave 1051 1490 1905 2337 2028 2025 2023
09-6-04-02 Mono Lokossa 0 Adjohoue 615 879 1123 1378 2024 / /
09-6-03-01 Mono Lokossa 0 Adrodji 1288 1841 2353 2887 2029 2026 2022
09-6-01-01 Mono Lokossa 0 Adrogbo 2368 3385 4326 5307 2034 2032 2031
09-6-01-03 Mono Lokossa 0 Agnigbavedji 2851 4062 5191 6369 2034 2033 2031
09-6-04-03 Mono Lokossa 0 Agonkanme 740 1059 1354 1661 2023 2020 /
09-6-01-04 Mono Lokossa 0 Ahotinsa 38 1485 1899 2330 2028 2025 2023
09-6-01-06 Mono Lokossa 0 Azizonsa 1056 1510 1931 2369 2027 2023 2021
09-6-04-04 Mono Lokossa 0 Dansihoue 486 696 890 1092 2020 / /
09-6-02-01 Mono Lokossa 0 Dessa 2007 2861 3657 4486 2033 2032 2030
09-6-51-05 Mono Lokossa 0 Djehad;ji 686 982 1255 1541 2022 2020 /
09-6-04-05 Mono Lokossa 0 Djondjizoume 1272 1820 2327 2855 2030 2029 2027
09-6-51-06 Mono Lokossa 0 Doukonta 1187 1704 2178 2672 2029 2027 2024
09-6-03-04 Mono Lokossa 0 Kplogodome 1619 2313 2956 3626 2031 2029 2026
09-6-03-05 Mono Lokossa 0 Tinou 1430 2038 2605 3196 2031 2030 2027
09-6-03-06 Mono Lokossa 0 Tozoume 3407 4842 6189 7593 2034 2033 2032
09-6-02-06 Mono Lokossa 0 Veha 1040 1487 1901 2332 2030 2028 2026
09-6-51-14 Mono Lokossa 0 Zoungame 467 1385 1771 2173 2028 2024 2023
10-1-01-01 Oueme Adjarra 0 Agbomey-takplikpo 401 707 908 1125 2021 / /
10-1-04-01 Oueme Adjarra 0 Alladako 1864 3289 4223 5231 2033 2032 2030
10-1-01-03 Oueme Adjarra 0 Ayihounzo 536 946 1215 1505 2019 2018 /
10-1-01-04 Oueme Adjarra 0 Bocovi-tchaka 800 1404 1803 2233 2024 2025 2023
10-1-01-05 Oueme Adjarra 0 Do-hongla 815 1430 1835 2274 2025 2024 2022
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10-1-52-03 Oueme Adjarra 0 Drogbo 893 1576 2104 2729 2022 2021 2019
10-1-02-05 Oueme Adjarra 0 Gassako 426 757 1011 1311 2020 / /
10-1-04-04 Oueme Adjarra 0 Gbeadji 1492 2621 3366 4170 2030 2029 2026
10-1-04-05 Oueme Adjarra 0 Gbehamey 640 1129 1449 1795 2021 2020 /
10-1-02-07 Oueme Adjarra 0 Hounsa assiogbossa 1472 2613 3490 4526 2031 2030 2027
10-1-52-04 Oueme Adjarra 1 Kpota 407 723 965 1252 2016 2016 2016
10-1-03-06 Oueme Adjarra 0 Oueke 741 1307 1678 2079 2022 2020 2019
10-2-02-01 Oueme Adjohoun 0 Abidomey 647 899 1131 1368 2021 / /
10-2-05-01 Oueme Adjohoun 0 Agonlin 1356 1888 2374 2872 2029 2027 2025
10-2-05-02 Oueme Adjohoun 0 Ahouandjannanfon 773 1078 1355 1640 2020 2018 /
10-2-01-02 Oueme Adjohoun 0 Allandohou ii 630 879 1105 1337 2020 / /
10-2-02-02 Oueme Adjohoun 0 Assigui 628 877 1103 1335 2025 / /
10-2-02-03 Oueme Adjohoun 1 Awonou 728 1017 1279 1548 2017 2016 2017
10-2-05-03 Oueme Adjohoun 0 Dannou 2519 3469 4362 5278 2033 2032 2031
10-2-04-01 Oueme Adjohoun 1 Deme 737 1030 1295 1568 2016 2016 2016
10-2-04-02 Oueme Adjohoun 0 Fanvi 664 928 1167 1412 2020 / /
10-2-01-04 Oueme Adjohoun 0 Fonly 486 677 852 1031 2020 / /
10-2-05-04 Oueme Adjohoun 1 Gangban 4569 6335 7966 9640 2018 2017 2017
10-2-03-07 Oueme Adjohoun 1 Gbekandiji i 2363 3295 4142 5012 2018 2017 2017
10-2-03-08 Oueme Adjohoun 0 Gbekandiji ii 1374 1901 2390 2892 2030 2029 2028
10-2-05-05 Oueme Adjohoun 0 Gogbo 2375 3314 4167 5043 2017 2032 2031
10-2-06-06 Oueme Adjohoun 0 Gouke 710 992 1247 1510 2022 2020 /
10-2-06-03 Oueme Adjohoun 0 Hlankpa 1042 1454 1828 2212 2028 2029 2029
10-2-01-06 Oueme Adjohoun 0 Houedo-wo 587 819 1030 1246 2024 / /
10-2-06-04 Oueme Adjohoun 0 Kakanitchoe 1238 1729 2174 2631 2030 2028 2026
10-2-06-05 Oueme Adjohoun 0 Kode ague 653 912 1146 1387 2021 / /
10-2-02-04 Oueme Adjohoun 0 Siliko 2181 3034 3815 4616 2033 2032 2031
10-2-01-09 Oueme Adjohoun 0 Sokpetinkon 679 945 1189 1439 2020 / /
10-2-07-01 Oueme Adjohoun 0 Togbota-ague 1321 1841 2315 2801 2032 2030 2029
10-2-07-02 Oueme Adjohoun 1 Togbota-oudjra 1471 2053 2582 3124 2017 2016 2016
10-3-02-01 Oueme Aguegues 0 Agbodjedo 419 759 1149 1624 2020 2018 /
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10-3-01-06 Oueme Aguegues 0 Akpadon togodo 1566 2839 4297 6070 2031 2030 2027
10-3-01-03 Oueme Aguegues 1 Djekpe 1846 3346 5065 7157 2017 2016 2016
10-3-03-02 Oueme Aguegues 0 Djigbekome 848 1550 2345 3312 2024 2023 2021
10-3-03-03 Oueme Aguegues 0 Donoukpa 1127 2060 3118 4405 2028 2026 2023
10-3-01-04 Oueme Aguegues 0 Gbodje 429 784 1187 1677 2019 2018 /
10-3-01-05 Oueme Aguegues 0 Houinta 2663 4849 7340 10370 2034 2033 2032
10-3-03-04 Oueme Aguegues 0 Houndekome 1641 2956 4474 6321 2016 2016 2027
10-3-03-05 Oueme Aguegues 0 Kindji 1294 2293 3470 4902 2016 2027 2024
10-3-03-06 Oueme Aguegues 1 Kintokome 1137 2022 3060 4323 2016 2016 2016
10-3-03-07 Oueme Aguegues 0 Sohekome 781 1421 2150 3038 2021 2020 2018
10-3-03-08 Oueme Aguegues 0 Trankome 1077 1970 2981 4212 2027 2024 2022
10-4-01-01 Oueme Akpro-misserete 0 Agondozoun 2145 3781 5049 6548 2017 2017 2031
10-4-51-03 Oueme Akpro-misserete 0 Akpro hanzounme 2345 4164 5560 7211 2017 2017 2032
10-4-04-01 Oueme Akpro-misserete 0 Allagba 1274 2254 3010 3904 2028 2029 2027
10-4-51-05 Oueme Akpro-misserete 0 Blehouan 593 1055 1408 1827 2019 2018 /
10-4-51-07 Oueme Akpro-misserete 0 Ganmi 422 749 999 1296 2019 / /
10-4-02-03 Oueme Akpro-misserete 0 Gbakpo sedje 1279 2263 3021 3918 2030 2028 2025
10-4-51-08 Oueme Akpro-misserete 0 Gbedji adokon 1276 2225 2972 3854 2028 2027 2024
10-4-04-02 Oueme Akpro-misserete 0 Houezounme-kpevi 954 1696 2264 2937 2027 2027 2025
10-4-01-04 Oueme Akpro-misserete 0 Hounli 888 1546 2064 2677 2028 2026 2024
10-4-04-03 Oueme Akpro-misserete 0 Koudjananda 1236 2196 2932 3802 2029 2026 2025
10-4-51-09 Oueme Akpro-misserete 0 Kouve 1887 3356 4481 5811 2033 2032 2031
10-4-04-04 Oueme Akpro-misserete 0 Kpanoukpade 2329 4142 5531 7174 2034 2033 2031
10-4-51-10 Oueme Akpro-misserete 0 Kpogon 2660 4724 6308 8181 2034 2033 2032
10-4-04-05 Oueme Akpro-misserete 0 Kpole 1048 1865 2490 3230 2028 2027 2025
10-4-02-07 Oueme Akpro-misserete 0 Ouiya 534 948 1266 1643 2020 2019 /
10-4-01-05 Oueme Akpro-misserete 0 Tchoukou kpevi 1276 2103 2808 3642 2030 2028 2026
10-4-02-10 Oueme Akpro-misserete 0 Tohouikanme 770 1364 1822 2363 2023 2021 2020
10-4-02-11 Oueme Akpro-misserete 0 Tokpa ouete 538 930 1242 1611 2019 2018 /
10-4-02-12 Oueme Akpro-misserete 0 Vante 782 1390 1856 2407 2027 2025 2024
10-4-01-06 Oueme Akpro-misserete 0 Zoundji 1743 3062 4089 5303 2032 2031 2028
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10-4-04-06 Oueme Akpro-misserete 1 Zoungbome 2140 3797 5070 6576 2018 2017 2017
10-5-04-01 Oueme Avrankou 0 Affomadje-kada 1589 2746 3667 4756 2032 2031 2029
10-5-03-01 Oueme Avrankou 0 Agamadin 866 1496 1998 2591 2022 2020 2019
10-5-06-01 Oueme Avrankou 0 Danme-tovihoud;ji 1087 1880 2510 3256 2026 2024 2022
10-5-04-03 Oueme Avrankou 0 Gbagla-koke 1668 2885 3852 4996 2032 2031 2030
10-5-04-04 Oueme Avrankou 0 Gbohoungbo 764 1319 1762 2285 2024 2022 2020
10-5-02-09 Oueme Avrankou 0 Houngo 556 961 1283 1665 2020 2019 /
10-5-03-04 Oueme Avrankou 0 Houngon djinon 1069 1844 2462 3193 2028 2026 2023
10-5-06-02 Oueme Avrankou 0 Kate-kliko 791 1368 1827 2370 2021 2019 2018
10-5-06-03 Oueme Avrankou 0 Kotan 1116 1919 2563 3324 2027 2024 2021
10-5-04-07 Oueme Avrankou 0 Loko-dave 538 930 1242 1611 2020 2019 /
10-5-02-11 Oueme Avrankou 0 Sedje-ahovo 400 692 924 1199 2020 / /
10-5-02-12 Oueme Avrankou 0 Sekanme 1724 2980 3980 5161 2032 2031 2029
10-5-03-05 Oueme Avrankou 0 Seligon 735 1270 1695 2199 2020 2019 2018
10-5-04-08 Oueme Avrankou 0 Tokpo 1985 3425 4573 5931 2033 2032 2030
10-5-06-05 Oueme Avrankou 0 Vagnon 1480 2556 3413 4427 2030 2029 2026
10-6-04-01 Oueme Bonou 0 Adido 1304 2081 2886 3789 2030 2030 2030
10-6-51-01 Oueme Bonou 0 Agbonan 2361 3768 5225 6860 2034 2033 2031
10-6-01-05 Oueme Bonou 0 Agbosso 1215 1930 2675 3512 2027 2025 2023
10-6-02-02 Oueme Bonou 0 Agomahan 1424 2289 3173 4165 2031 2029 2029
10-6-02-01 Oueme Bonou 0 Agonhoui 555 892 1237 1624 2019 2023 /
10-6-03-01 Oueme Bonou 0 Ahouanzonme 1397 2243 3109 4083 2029 2027 2024
10-6-04-02 Oueme Bonou 0 Allankpon 1468 2360 3271 4295 2018 2029 2030
10-6-03-02 Oueme Bonou 0 Assrossa 1595 2563 3553 4665 2016 2029 2026
10-6-04-03 Oueme Bonou 0 Atankpe 929 1496 2074 2724 2025 2028 2029
10-6-03-03 Oueme Bonou 0 Avlankanme 685 1102 1528 2006 2020 2018 2018
10-6-51-03 Oueme Bonou 0 Ayogo 423 681 945 1241 2019 / /
10-6-51-04 Oueme Bonou 0 Azongbossa 489 782 1084 1424 2016 / /
10-6-03-05 Oueme Bonou 0 Gnanhoui zounme 348 556 770 1012 2020 / /
10-6-01-04 Oueme Bonou 0 Sota 526 826 1146 1506 2020 2018 /
10-6-01-07 Oueme Bonou 0 Wovime 703 1130 1568 2059 2020 2018 2018
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10-6-01-08 Oueme Bonou 0 Zoukou 925 1487 2062 2706 2023 2021 2020
10-7-03-01 Oueme Dangbo 0 Adjido 2435 3769 5095 6550 2033 2032 2031
10-7-01-01 Oueme Dangbo 1 Affio 1708 2633 3559 4575 2017 2016 2016
10-7-02-01 Oueme Dangbo 0 Agbanta 1671 2943 3978 5112 2032 2031 2029
10-7-03-02 Oueme Dangbo 0 Agbonou 698 1078 1457 1873 2023 2024 /
10-7-03-03 Oueme Dangbo 0 Agongue 2331 3550 4798 6168 2033 2032 2030
10-7-06-01 Oueme Dangbo 0 Akokponawa 481 738 998 1283 2021 / /
10-7-02-02 Oueme Dangbo 0 Alanwadan 1899 672 909 1169 2020 / /
10-7-03-04 Oueme Dangbo 1 Dame 2670 4134 5588 7182 2017 2017 2017
10-7-02-03 Oueme Dangbo 0 Danko 433 1736 2348 3018 2026 2024 2023
10-7-03-05 Oueme Dangbo 0 Deweme daho 913 1411 1908 2452 2024 2024 2023
10-7-02-05 Oueme Dangbo 0 Gbessoume 479 743 1003 1289 2024 / /
10-7-05-01 Oueme Dangbo 0 Glahounsa 2400 3712 5017 6449 2033 2032 2031
10-7-05-02 Oueme Dangbo 0 Hetin-glehoue 565 876 1184 1521 2019 2018 /
10-7-05-03 Oueme Dangbo 0 Hetin-sota 2724 4212 5694 7319 2017 2033 2031
10-7-03-06 Oueme Dangbo 0 Houedomey 1762 2729 3689 4742 2031 2030 2027
10-7-01-02 Oueme Dangbo 0 Hounhoue 1121 1733 2343 3012 2026 2023 2021
10-7-05-05 Oueme Dangbo 1 Kessounnou i 2687 4146 5605 7205 2017 2017 2017
10-7-01-03 Oueme Dangbo 0 Kodekpeme 872 1352 1828 2350 2024 2022 2021
10-7-05-04 Oueme Dangbo 0 Kodonou 1458 2260 3054 3926 2030 2028 2025
10-7-02-06 Oueme Dangbo 0 Seho 890 1380 1865 2398 2025 2023 2022
10-7-03-07 Oueme Dangbo 0 Sodji 522 810 1095 1408 2022 / /
10-7-01-04 Oueme Dangbo 0 Togbohounsou 1553 4981 6733 8655 2034 2034 2032
10-7-03-08 Oueme Dangbo 0 Wozoumey 961 1483 2005 2577 2023 2025 2024
10-7-06-04 Oueme Dangbo 0 Yokon 2092 3245 4386 5638 2032 2031 2030
10-7-06-05 Oueme Dangbo 1 Zoungue 2097 3245 4386 5638 2017 2016 2016
10-7-06-06 Oueme Dangbo 0 Zounta 1451 2220 3002 3859 2030 2028 2026
11-1-03-01 Plateau Adja-ouere 0 Abadago 3796 5736 7627 9671 2018 2017 2032
11-1-01-01 Plateau Adja-ouere 0 Atan-ewe 1293 1952 2596 3292 2028 2026 2024
11-1-01-02 Plateau Adja-ouere 0 Atan-ouignan 966 1461 1943 2464 2022 2020 2018
11-1-51-02 Plateau Adja-ouere 0 Dogbo 1285 1943 2583 3275 2029 2026 2024
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11-1-02-01 Plateau Adja-ouere 0 Houedame 2092 3150 4189 5311 2033 2032 2030
11-1-51-05 Plateau Adja-ouere 0 Houeli gaba 1618 2450 3258 4132 2032 2031 2030
11-1-03-03 Plateau Adja-ouere 0 Ichougbo 642 972 1292 1638 2019 2018 /
11-1-51-04 Plateau Adja-ouere 0 Igba 1993 3016 4011 5086 2032 2031 2028
11-1-03-02 Plateau Adja-ouere 0 Igbo ikoko 2109 3167 4212 5340 2016 2030 2028
11-1-01-05 Plateau Adja-ouere 0 Igbo oro 910 1327 1764 2236 2027 2018 2018
11-1-01-04 Plateau Adja-ouere 0 Igbo-iroko 642 971 1291 1637 2025 2023 /
11-1-01-07 Plateau Adja-ouere 0 Ilako abiala 603 909 1210 1534 2024 2022 /
11-1-01-08 Plateau Adja-ouere 0 Ita bolarinwa 3339 5037 6698 8494 2017 2033 2032
11-1-04-02 Plateau Adja-ouere 0 Ita egbebi 1379 2071 2754 3492 2029 2027 2028
11-1-05-03 Plateau Adja-ouere 0 Itchagba gbadodo 700 1057 1406 1782 2019 2018 /
11-1-05-02 Plateau Adja-ouere 0 Itchangni 932 1412 1877 2380 2021 2019 2018
11-1-04-07 Plateau Adja-ouere 0 Iwinka 818 1239 1648 2090 2023 2022 2027
11-1-04-03 Plateau Adja-ouere 0 Kokorokonhoun 1778 2672 3554 4506 2030 2029 2026
11-1-02-03 Plateau Adja-ouere 0 Kpoulou idi ekpe 960 1452 1931 2447 2023 2021 2019
11-1-02-05 Plateau Adja-ouere 0 Kpoulou itchougan 1166 1734 2306 2924 2027 2025 2023
11-1-05-04 Plateau Adja-ouere 0 Logou 2457 3722 4950 6276 2033 2032 2030
11-1-03-05 Plateau Adja-ouere 0 Mowobani 2679 4053 5389 6833 2033 2032 2031
11-1-04-01 Plateau Adja-ouere 0 Obanigbe fouditi 1166 1766 2349 2978 2026 2023 2021
11-1-03-06 Plateau Adja-ouere 0 Ogouro 1172 1763 2344 2972 2025 2023 2023
11-1-03-08 Plateau Adja-ouere 0 Oke ola 2910 4405 5856 7425 2034 2034 2032
11-1-03-09 Plateau Adja-ouere 0 Oko djeguede 1110 1677 2230 2827 2023 2021 2020
11-1-04-06 Plateau Adja-ouere 0 Ologo 2622 3953 5256 6664 2018 2017 2031
11-1-05-05 Plateau Adja-ouere 0 Olohoungbodje 944 1429 1900 2410 2022 2021 2020
11-1-05-06 Plateau Adja-ouere 0 Ouignan gbadodo 807 1222 1625 2060 2020 2018 2018
11-1-05-07 Plateau Adja-ouere 1 Tatonnonkon 2885 4343 5775 7322 2018 2017 2017
11-1-03-07 Plateau Adja-ouere 0 Tefi oke igbala 765 1158 1540 1952 2020 2019 /
11-1-02-02 Plateau Adja-ouere 0 Tohoui 1186 1795 2387 3027 2028 2026 2024
11-1-02-06 Plateau Adja-ouere 0 Trobossi 886 1339 1781 2259 2025 2023 2022
11-2-02-01 Plateau Ifangni 0 Adanmayi 758 1301 1892 2584 2023 2022 2021
11-2-01-01 Plateau Ifangni 0 Akadja 3174 5472 7956 10868 2034 2034 2032
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11-2-01-02 Plateau Ifangni 0 Banigbe gare 2836 4891 7112 9715 2034 2033 2032
11-2-51-02 Plateau Ifangni 0 Baodjo 1752 2996 4355 5949 2032 2031 2030
11-2-02-05 Plateau Ifangni 0 Dan 1016 1737 2526 3452 2026 2024 2021
11-2-01-05 Plateau Ifangni 0 Dangban 568 978 1423 1944 2019 2018 /
11-2-05-01 Plateau Ifangni 0 Dessah 883 1523 2215 3027 2021 2019 2018
11-2-02-06 Plateau Ifangni 0 Djegou djedje 1877 3203 4657 6362 2032 2031 2029
11-2-02-07 Plateau Ifangni 0 Djegou nagot 1015 1738 2527 3452 2026 2024 2022
11-2-01-06 Plateau Ifangni 0 Doke 3306 5627 8181 11176 2018 2034 2032
11-2-02-02 Plateau Ifangni 0 Gbloblo 1301 2237 3251 4441 2027 2025 2023
11-2-51-04 Plateau Ifangni 0 Gbokoutou 621 1063 1546 2113 2022 2020 2019
11-2-01-07 Plateau Ifangni 0 Hego 902 1556 2262 3091 2021 2020 2019
11-2-04-01 Plateau Ifangni 0 Houmbo djedje 1308 2216 3222 4401 2030 2028 2026
11-2-04-02 Plateau Ifangni 0 Houmbo nagot 920 1577 2292 3132 2026 2024 2022
11-2-51-06 Plateau Ifangni 0 Iguignanhoun 835 1433 2084 2846 2031 2030 2029
11-2-51-07 Plateau Ifangni 0 Ita soumba 1608 2653 3856 5268 2032 2031 2030
11-2-05-04 Plateau Ifangni 0 Ko-anagodo 1123 1923 2795 3819 2024 2022 2020
11-2-03-02 Plateau Ifangni 0 Ko-ayidjedo 749 1271 1849 2526 2022 2020 2019
11-2-03-03 Plateau Ifangni 0 Ko-dogba 3285 5623 8176 11170 2034 2034 2032
11-2-03-04 Plateau Ifangni 1 Ko-koumolou 2106 3631 5279 7212 2017 2016 2016
11-2-03-05 Plateau Ifangni 0 Ko-ogou 1007 1737 2526 3452 2025 2023 2021
11-2-04-03 Plateau Ifangni 0 Kouye 664 1146 1666 2276 2021 2020 2019
11-2-01-08 Plateau Ifangni 0 Sedo 1131 1943 2825 3859 2029 2026 2025
11-2-04-06 Plateau Ifangni 0 Sokou 1475 2538 3690 5041 2032 2030 2028
11-3-01-02 Plateau Ketou 0 Agounlin pahou 974 1641 2349 3166 2021 2019 2018
11-3-01-03 Plateau Ketou 0 Aguigadji 972 1627 2328 3137 2033 2032 2031
11-3-04-01 Plateau Ketou 0 Atanka 2411 4061 5810 7830 2034 2033 2032
11-3-04-02 Plateau Ketou 0 Atantchoukpa 2546 4266 6103 8227 2034 2033 2032
11-3-01-04 Plateau Ketou 0 Dogo 2526 4203 6013 8104 2034 2033 2031
11-3-01-05 Plateau Ketou 0 Ewe 3404 5718 8180 11025 2034 2033 2032
11-3-05-01 Plateau Ketou 0 Idjou 1753 2920 4178 5632 2032 2032 2030
11-3-02-03 Plateau Ketou 0 Illadji 2661 4454 6372 8588 2034 2033 2032
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11-3-02-05 Plateau Ketou 0 lllechin 1006 1690 2418 3259 2022 2020 2019
11-3-03-05 Plateau Ketou 0 Mowodani 5273 8841 12648 17048 2018 2017 2033
11-3-02-08 Plateau Ketou 0 Oba tedo 1272 2126 3041 4099 2029 2027 2024
11-3-05-02 Plateau Ketou 0 Ofia 549 925 1324 1784 2024 2022 /
11-3-05-04 Plateau Ketou 0 Omou 3110 5233 7487 10092 2034 2034 2032
11-3-03-06 Plateau Ketou 0 Sodji 1739 2909 4162 5609 2031 2030 2027
11-3-03-07 Plateau Ketou 0 Vedji 2474 4164 5957 8028 2033 2032 2031
11-4-02-01 Plateau Pobe 0 Agbele 606 823 1137 1490 2028 / /
11-4-01-01 Plateau Pobe 1 Ahoyeye 2876 4579 6329 8288 2018 2017 2017
11-4-02-02 Plateau Pobe 0 Akpate 1174 563 778 1019 2026 / /
11-4-01-02 Plateau Pobe 1 Banigbe 809 1279 1768 2315 2016 2016 2016
11-4-04-01 Plateau Pobe 0 Chaffou 1334 2138 2955 3870 2030 2028 2026
11-4-02-03 Plateau Pobe 0 Eguelou 2612 1861 2573 3369 2029 2029 2027
11-4-03-02 Plateau Pobe 0 Gbanago 1963 3143 4345 5690 2032 2030 2028
11-4-04-02 Plateau Pobe 0 Ibate 1985 3157 4363 5714 2016 2030 2028
11-4-01-03 Plateau Pobe 0 Idi-oro 839 1335 1845 2415 2021 2019 2019
11-4-04-04 Plateau Pobe 0 Iga 2411 2521 3486 4565 2030 2029 2030
11-4-01-04 Plateau Pobe 0 Igbidi 627 1003 1386 1815 2019 2018 /
11-4-04-05 Plateau Pobe 0 Igbo ocho 1523 2441 3374 4418 2016 2027 2024
11-4-04-03 Plateau Pobe 0 Igbo-ede 1035 1659 2294 3004 2022 2021 2019
11-4-02-05 Plateau Pobe 0 lhoro 1832 1068 1476 1933 2027 2026 /
11-4-02-06 Plateau Pobe 0 Illemon 259 2881 3982 5214 2031 2030 2029
11-4-03-03 Plateau Pobe 0 Illoulofin 1927 3081 4259 5578 2031 2030 2027
11-4-01-05 Plateau Pobe 0 Issale-ibere 2146 3405 4706 6162 2018 2033 2031
11-4-03-06 Plateau Pobe 1 Itchakpo 1253 2007 2775 3634 2016 2016 2016
11-4-03-07 Plateau Pobe 0 Itchede 728 1165 1610 2109 2021 2019 2018
11-4-03-09 Plateau Pobe 0 lwoye 728 1164 1610 2109 2021 2018 2018
11-4-03-10 Plateau Pobe 0 Ketty 2146 3410 4714 6174 2033 2032 2031
11-4-04-06 Plateau Pobe 0 Lafenwa 638 1019 1408 1844 2025 2024 /
11-4-02-07 Plateau Pobe 0 Ogouba 816 1308 1808 2368 2028 2027 2028
11-4-01-06 Plateau Pobe 0 Okeita 2252 3595 4970 6509 2033 2033 2031
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11-4-04-07 Plateau Pobe 0 Otekotan 905 1445 1998 2616 2023 2021 2019
11-4-03-12 Plateau Pobe 0 QOuignan-ile 479 766 1058 1385 2019 / /
11-5-03-03 Plateau Sakete 0 Adjahoun kolle 2483 4363 6436 8901 2034 2033 2031
11-5-02-01 Plateau Sakete 0 Adjegounle 6485 11290 16657 23037 2018 2017 2017
11-5-01-01 Plateau Sakete 0 Agada-hounme 1025 1789 2639 3650 2026 2024 2022
11-5-01-03 Plateau Sakete 0 Akpechi 2157 3735 5511 7621 2033 2032 2030
11-5-01-04 Plateau Sakete 0 Assa idi otche 1073 1880 2774 3837 2031 2029 2027
11-5-03-02 Plateau Sakete 0 Ayidjedo 1109 1935 2854 3947 2025 2022 2020
11-5-03-04 Plateau Sakete 0 Dra 639 1122 1655 2288 2019 2018 2018
11-5-03-05 Plateau Sakete 0 Gbagla nounagnon 1226 2155 3178 4395 2030 2028 2026
11-5-04-01 Plateau Sakete 0 Gbagla yovogbed;ji 1899 3346 4938 6829 2032 2031 2031
11-5-52-03 Plateau Sakete 0 Gbozounmon 564 988 1457 2014 2024 2021 2021
11-5-03-07 Plateau Sakete 0 Houegbo 840 1473 2172 3004 2023 2021 2020
11-5-52-04 Plateau Sakete 0 Hounme 718 1238 1827 2527 2020 2019 2018
11-5-01-05 Plateau Sakete 0 Idjigboro 676 1190 1756 2428 2025 2023 2023
11-5-02-03 Plateau Sakete 0 Igba 2335 4102 6053 8372 2018 2033 2032
11-5-02-02 Plateau Sakete 0 Igbo abikou 1711 2993 4416 6107 2031 2032 2030
11-5-02-04 Plateau Sakete 0 Igbo ossan 441 753 1111 1537 2025 2027 /
11-5-01-06 Plateau Sakete 1 Ikpedjile 2834 4973 7337 10147 2018 2017 2017
11-5-01-07 Plateau Sakete 0 llako idi oro 1103 1942 2866 3965 2030 2028 2026
11-5-04-02 Plateau Sakete 0 Ilasso-nagot 835 1426 2104 2911 2021 2020 2018
11-5-04-03 Plateau Sakete 0 llasso-sahoro 865 1513 2232 3085 2022 2020 2019
11-5-01-02 Plateau Sakete 0 lloro-iguidi 2014 3503 5169 7149 2033 2032 2031
11-5-52-05 Plateau Sakete 0 Issale eko 852 1496 2206 3051 2022 2020 2019
11-5-52-06 Plateau Sakete 0 Ita gbokou 690 1216 1793 2480 2023 2022 2021
11-5-01-08 Plateau Sakete 0 Kobedjo 955 1683 2483 3435 2030 2028 2028
11-5-01-09 Plateau Sakete 0 Modogan 1003 1752 2585 3575 2031 2029 2029
11-5-04-04 Plateau Sakete 0 Sahoro djedji 702 1230 1814 2509 2019 2018 2018
11-5-04-05 Plateau Sakete 0 Sahoro nagot 551 970 1432 1979 2023 2022 /
11-5-04-06 Plateau Sakete 0 Sanrim-kpinle 1753 3089 4559 6305 2016 2016 2016
11-5-52-08 Plateau Sakete 0 Wahi 712 1184 1747 2416 2020 2019 2018
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11-5-52-09 Plateau Sakete 0 Yogoun tohoun 911 1606 2370 3278 2029 2028 2026
11-5-52-10 Plateau Sakete 0 Ziman 697 1228 1811 2503 2021 2020 2019
12-2-07-01 Zou Agbangnizoun 0 Adjido 733 1016 1274 1538 2021 2018 /
12-2-06-01 Zou Agbangnizoun 0 Akodebakou 622 864 1082 1305 2023 / /
12-2-51-02 Zou Agbangnizoun 0 Akpeho-dokpa 1315 1810 2268 2738 2029 2026 2022
12-2-51-03 Zou Agbangnizoun 0 Akpeho-seme 1921 2625 3290 3971 2033 2031 2029
12-2-01-03 Zou Agbangnizoun 0 Azozoundji 596 819 1026 1239 2023 / /
12-2-08-01 Zou Agbangnizoun 0 Dekanme 1339 1840 2306 2784 2030 2027 2024
12-2-04-01 Zou Agbangnizoun 0 Dilli-fanou 976 1325 1660 2003 2027 2024 2022
12-2-07-02 Zou Agbangnizoun 0 Dodome 576 799 1001 1207 2020 / /
12-2-05-02 Zou Agbangnizoun 0 Dovota 1340 1855 2324 2804 2031 2029 2027
12-2-05-04 Zou Agbangnizoun 0 Gbozouni 966 1294 1621 1956 2025 2025 /
12-2-06-03 Zou Agbangnizoun 0 Hagbladou 641 872 1093 1318 2022 / /
12-2-08-03 Zou Agbangnizoun 0 Hodja 1187 1630 2043 2465 2029 2027 2024
12-2-08-04 Zou Agbangnizoun 0 Houala 1241 1708 2140 2582 2030 2028 2025
12-2-08-05 Zou Agbangnizoun 0 Kpodji-aga 1166 1613 2021 2439 2029 2027 2024
12-2-05-06 Zou Agbangnizoun 0 Loukpe 764 1017 1275 1539 2024 2022 /
12-2-04-02 Zou Agbangnizoun 0 Mignonhito 979 1349 1691 2041 2028 2025 2023
12-2-08-07 Zou Agbangnizoun 0 Tohoueto 788 1090 1366 1649 2027 2024 /
12-4-54-03 Zou Cove 0 Bagon 739 1153 1564 2017 2027 2025 2023
12-4-54-04 Zou Cove 0 Dekpada 805 1254 1702 2196 2027 2024 2022
12-4-54-05 Zou Cove 0 Makpegon 753 1173 1592 2053 2026 2024 2022
12-4-53-07 Zou Cove 0 Toue 1311 2045 2774 3577 2030 2028 2024
12-5-06-01 Zou Djidja 0 Adame 395 606 823 1064 2019 / /
12-5-08-01 Zou Djidja 0 Adame houeglo 885 1325 1802 2329 2025 2023 2021
12-5-03-01 Zou Djidja 0 Agbohoutogon 1057 1655 2252 2911 2028 2026 2023
12-5-51-01 Zou Djidja 0 Agonhohoun 694 1084 1475 1907 2031 2029 /
12-5-06-02 Zou Djidja 0 Ahito 650 996 1356 1752 2021 2019 /
12-5-11-01 Zou Djidja 0 Ahozoun 746 1140 1550 2002 2022 2019 2018
12-5-06-03 Zou Djidja 0 Aihouidji 711 1047 1424 1841 2020 2018 /
12-5-11-02 Zou Djidja 0 Aiogbe 949 1464 1991 2573 2028 2026 2023
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12-5-09-01 Zou Djidja 0 Aklime 566 874 1190 1538 2022 2019 /
12-5-07-01 Zou Djidja 0 Amakpa 721 1129 1536 1984 2021 2018 /
12-5-09-02 Zou Djidja 0 Amontika 951 1490 2027 2620 2031 2031 2030
12-5-02-01 Zou Djidja 0 Aotrele 1725 2693 3664 4735 2017 2031 2029
12-5-03-02 Zou Djidja 0 Asssantoun 885 1376 1872 2418 2028 2026 2026
12-5-01-01 Zou Djidja 0 Avokanzoun 1310 2011 2735 3535 2030 2027 2024
12-5-05-02 Zou Djidja 0 Bohokou 433 675 919 1188 2024 / /
12-5-04-01 Zou Djidja 0 Bohoue 678 1061 1444 1866 2021 2019 /
12-5-09-03 Zou Djidja 0 Chie 386 587 800 1033 2019 / /
12-5-02-02 Zou Djidja 0 Denou 1890 2936 3995 5162 2017 2016 2016
12-5-01-02 Zou Djidja 0 Djoho 464 692 942 1218 2019 / /
12-5-04-02 Zou Djidja 1 Dohouime 357 523 712 921 2016 2016 2016
12-5-51-04 Zou Djidja 0 Dona 805 1257 1710 2210 2031 2030 2029
12-5-03-04 Zou Djidja 0 Dridji 1981 3090 4205 5435 2017 2032 2030
12-5-01-03 Zou Djidja 0 Fonkpame 1924 2997 4077 5269 2033 2032 2029
12-5-10-01 Zou Djidja 0 Gbadagba 2230 3435 4674 6041 2034 2034 2032
12-5-05-03 Zou Djidja 1 Gobe 495 747 1016 1313 2016 2016 2016
12-5-07-02 Zou Djidja 0 Gounoukoui 1522 2384 3244 4194 2033 2031 2030
12-5-03-05 Zou Djidja 0 Hannagbo 777 1213 1651 2133 2026 2023 2021
12-5-04-04 Zou Djidja 0 Honhoun 760 1183 1610 2080 2025 2022 2021
12-5-07-03 Zou Djidja 0 Kaka tehou 3228 5053 6875 8886 2018 2017 2033
12-5-10-02 Zou Djidja 0 Kassehlo 976 1508 2051 2650 2026 2022 2020
12-5-06-04 Zou Djidja 0 Kingbe 758 1187 1614 2085 2025 2022 2021
12-5-02-04 Zou Djidja 0 Koekoekanme 641 977 1329 1717 2020 2018 /
12-5-09-04 Zou Djidja 0 Kokoroko 371 581 791 1022 2026 / /
12-5-51-06 Zou Djidja 0 Kome 953 1493 2031 2625 2031 2030 2028
12-5-07-04 Zou Djidja 0 Kougbadji 651 1020 1388 1794 2032 2031 /
12-5-02-05 Zou Djidja 0 Koutagba 1800 2709 3686 4764 2034 2032 2031
12-5-08-02 Zou Djidja 0 Kpakpanene 786 1085 1476 1907 2021 2019 /
12-5-05-04 Zou Djidja 0 Lagbado 459 719 979 1265 2022 / /
12-5-05-05 Zou Djidja 0 Lakpo 1803 2791 3797 4907 2033 2033 2031
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12-5-03-06 | Zou Djidja 0 Lalo 1862 2869 3903 5044 2034 2033 2031
12-5-08-03 Zou Djidja 0 Lele-adato 1103 1511 2055 2656 2028 2025 2022
12-5-03-07 Zou Djidja 0 Linsinlin 596 933 1269 1640 2027 2025 /
12-5-07-06 Zou Djidja 0 Lobeta 1902 2974 4045 5228 2034 2033 2032
12-5-06-05 Zou Djidja 0 Lotcho ahuame 536 835 1135 1467 2025 / /
12-5-10-03 Zou Djidja 0 Mangassa 926 1449 1972 2548 2031 2030 2028
12-5-07-07 Zou Djidja 1 Monsourou 596 922 1255 1622 2016 2016 2016
12-5-09-05 Zou Djidja 1 Outo 1246 1940 2639 3410 2018 2017 2017
12-5-10-04 Zou Djidja 0 Saloudji 958 1470 2000 2584 2031 2030 2028
12-5-02-06 | Zou Djidja 0 Sankpiti 2852 4408 5997 7752 2034 2033 2032
12-5-01-05 Zou Djidja 0 Savakon 581 875 1191 1539 2019 2018 /
12-5-51-07 Zou Djidja 0 Sawlakpa 1105 1726 2349 3035 2033 2031 2030
12-5-10-05 Zou Djidja 1 Setto 2937 4526 6159 7960 2018 2017 2017
12-5-51-08 | Zou Djidja 0 Sovlegni 1513 2365 3217 4158 2033 2032 2032
12-5-06-07 Zou Djidja 1 Sozoun 1065 1574 2142 2768 2016 2016 2016
12-5-06-08 | Zou Djidja 0 Tannouho 965 1345 1830 2364 2026 2022 2020
12-5-10-06 Zou Djidja 0 Tokegon 917 1435 1953 2524 2027 2025 2022
12-5-08-06 Zou Djidja 0 Tossata 978 1530 2082 2691 2026 2023 2020
12-5-09-06 | Zou Djidja 0 Vevi 753 1173 1595 2062 2028 2026 2024
12-5-51-09 Zou Djidja 0 Wo gbaye 870 1361 1852 2394 2029 2026 2024
12-5-03-08 | Zou Djidja 0 Wokon 1012 1585 2156 2786 2029 2027 2026
12-5-51-10 Zou Djidja 0 Ye 746 1169 1590 2055 2022 2021 2019
12-5-04-05 Zou Djidja 0 Zadakon 389 602 819 1058 2019 / /
12-5-11-03 Zou Djidja 1 Zounkon 449 690 938 1212 2016 2016 2016
12-5-11-04 | Zou Djidja 0 Zounme 820 1204 1637 2115 2021 2020 2018
12-6-01-01 Zou Ouinhi 0 Agonkon 1022 1715 2459 3322 2031 2029 2027
12-6-51-01 Zou Ouinhi 0 Ahicon 1531 2573 3690 4983 2032 2030 2027
12-6-02-03 Zou Ouinhi 0 Ahize 4213 7070 10140 13696 2018 2034 2033
12-6-02-02 Zou Ouinhi 0 Ahogo 662 1119 1605 2168 2028 2026 2024
12-6-51-03 Zou Ouinhi 0 Akante zoungo 917 1546 2218 2996 2028 2026 2023
12-6-03-01 Zou Ouinhi 0 Akassa 1071 1809 2594 3503 2030 2028 2026
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12-6-03-02 Zou Ouinhi 0 Allanbande 633 1071 1536 2075 2028 2026 2025
12-6-03-03 Zou Ouinhi 1 Gagban 1474 2491 3573 4826 2018 2017 2017
12-6-51-04 Zou Ouinhi 0 Ganhounme 1428 2347 3366 4546 2033 2032 2030
12-6-01-05 Zou Ouinhi 0 Gbokpago 1271 2149 3081 4161 2031 2029 2027
12-6-01-06 Zou Ouinhi 0 Gnanli 1249 2098 3008 4062 2030 2028 2025
12-6-01-07 Zou Ouinhi 0 Houanve 436 732 1049 1416 2019 / /
12-6-02-05 Zou Ouinhi 0 Houedja 1743 2897 4155 5612 2034 2032 2031
12-6-03-05 Zou Ouinhi 0 Hounnoume 1015 1716 2460 3322 2029 2026 2026
12-6-03-04 Zou Ouinhi 0 Midjannangan 817 1368 1963 2652 2028 2025 2026
12-6-51-06 Zou Ouinhi 0 Monzoungoudo 1943 3211 4605 6219 2034 2032 2030
12-6-51-08 Zou Ouinhi 0 Ouokon 2 zoungome 1599 2704 3879 5239 2032 2031 2028
12-6-51-07 Zou Ouinhi 0 Ouokon ahlan 1159 1959 2810 3794 2029 2026 2023
12-6-02-01 Zou Ouinhi 0 Sagon 2047 3448 4945 6679 2034 2033 2032
12-6-02-06 Zou Ouinhi 0 Tevedji 1364 2262 3245 4383 2033 2031 2030
12-6-01-08 Zou Ouinhi 0 Yaago 791 1338 1920 2593 2020 2018 2018
12-6-01-09 Zou Ouinhi 0 Zoungue 2267 3833 5498 7425 2034 2033 2031
12-7-05-02 Zou Zagnanado 0 Agonve 1240 1974 2731 3580 2031 2030 2028
12-7-05-03 Zou Zagnanado 0 Ahlan 553 887 1227 1608 2019 2018 /
12-7-02-01 Zou Zagnanado 1 Assiangbomey 3487 5579 7719 10117 2018 2017 2017
12-7-04-01 Zou Zagnanado 0 Dizigo 675 1078 1492 1955 2025 2023 /
12-7-04-02 Zou Zagnanado 1 Dove 577 922 1275 1672 2016 2016 2016
12-7-05-04 Zou Zagnanado 0 Kpoto 624 1001 1384 1814 2021 2018 /
12-7-04-03 Zou Zagnanado 0 Legbado 922 1479 2045 2680 2026 2024 2021
12-7-05-05 Zou Zagnanado 0 Loko alankpe 436 698 966 1266 2022 / /
12-7-02-03 Zou Zagnanado 0 N'dokpo 1162 1829 2530 3315 2029 2027 2023
12-7-04-04 Zou Zagnanado 0 Sagboni 636 1019 1410 1849 2028 2027 /
12-7-02-04 Zou Zagnanado 0 Sowe 1154 1823 2521 3304 2028 2025 2022
12-7-04-05 Zou Zagnanado 0 Vodo 943 1508 2085 2733 2026 2023 2021
12-7-05-06 Zou Zagnanado 0 Wometo 427 685 948 1242 2023 / /
12-7-05-07 Zou Zagnanado 0 Zantan 1011 1598 2211 2897 2026 2023 2020
12-7-04-06 Zou Zagnanado 0 Zounou 776 1244 1721 2255 2029 2026 2027
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ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario | Scénario | Scénario
d'arr. Haut Moyen Faible
12-8-07-01 Zou Za-kpota 1 Adaweme 1349 2239 3170 4236 2016 2016 2016
12-8-51-01 Zou Za-kpota 0 Adjido 1650 2737 3875 5177 2032 2030 2028
12-8-07-02 Zou Za-kpota 0 Adjoko 1883 3104 4395 5872 2033 2032 2030
12-8-04-01 Zou Za-kpota 0 Affossowogba 916 1505 2130 2845 2027 2025 2022
12-8-06-02 Zou Za-kpota 0 Agbakou 2583 4256 6026 8051 2034 2033 2032
12-8-06-03 Zou Za-kpota 0 Agondokpoe 1419 2333 3302 4411 2032 2030 2027
12-8-06-04 Zou Za-kpota 0 Agonkanme 928 1539 2178 2910 2026 2023 2020
12-8-03-01 Zou Za-kpota 0 Aketekpa 1530 2537 3591 4797 2033 2032 2030
12-8-01-01 Zou Za-kpota 1 Allahe 1513 2437 3450 4610 2017 2017 2017
12-8-02-02 Zou Za-kpota 1 Assanlin 3612 5909 8365 11177 2018 2017 2017
12-8-07-03 Zou Za-kpota 0 Dantota 754 1251 1771 2366 2022 2020 2019
12-8-51-03 Zou Za-kpota 0 Detekpa 1787 2935 4155 5551 2034 2032 2031
12-8-51-04 Zou Za-kpota 0 Djoyitin 1097 1798 2545 3400 2030 2029 2026
12-8-01-02 Zou Za-kpota 0 Dogbanlin 1750 2863 4053 5416 2033 2032 2031
12-8-51-05 Zou Za-kpota 0 Dokpa 646 1072 1517 2027 2022 2019 2018
12-8-04-03 Zou Za-kpota 0 Drame 1986 3296 4666 6234 2034 2032 2031
12-8-03-04 Zou Za-kpota 0 Folli 1376 2280 3227 4312 2031 2029 2026
12-8-01-03 Zou Za-kpota 0 Ganhoua 892 1464 2073 2769 2025 2022 2021
12-8-04-05 Zou Za-kpota 0 Guingnin-mlinkpin 731 1211 1714 2290 2025 2023 2021
12-8-01-04 Zou Za-kpota 0 He-hounly 735 1214 1719 2296 2026 2023 2021
12-8-05-04 Zou Za-kpota 0 Houangon 809 1338 1894 2530 2024 2022 2019
12-8-51-06 Zou Za-kpota 0 Houkanme 1452 2401 3398 4540 2031 2030 2027
12-8-51-07 Zou Za-kpota 0 Kemondji azouihoue 1020 1693 2396 3202 2027 2024 2021
12-8-51-08 Zou Za-kpota 0 Kodota 1606 2665 3774 5042 2032 2030 2027
12-8-03-05 Zou Za-kpota 0 Koguede 1732 2829 4006 5352 2033 2031 2029
12-8-05-08 Zou Za-kpota 0 Lontonkpa 717 1156 1636 2185 2021 2019 2018
12-8-06-07 Zou Za-kpota 0 Sohoungo 763 1254 1776 2372 2027 2025 2023
12-8-51-09 Zou Za-kpota 0 Sohounta 1255 2082 2948 3938 2030 2028 2025
12-8-02-03 Zou Za-kpota 0 Sowekpa 640 1056 1495 1998 2022 2020 /
12-8-04-07 Zou Za-kpota 0 Tangbe 1221 2014 2851 3809 2030 2028 2025
12-8-06-09 Zou Za-kpota 0 Za-aga 1765 2928 4145 5539 2017 2031 2029
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ement lieu INSAE 2002 2015 2025 2035 Scénario | Scénario | Scénario
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12-8-51-10 Zou Za-kpota 0 Za-agbokpa 800 1328 1880 2512 2029 2027 2025
12-8-01-05 Zou Za-kpota 0 Zahla 2096 3476 4920 6573 2034 2033 2031
12-8-51-11 Zou Za-kpota 0 Za-kekere 1635 2705 3830 5118 2032 2031 2029
12-8-51-13 Zou Za-kpota 0 Za-zounme 895 1482 2099 2804 2029 2026 2024
12-8-07-04 Zou Za-kpota 0 Zeko 1721 2848 4032 5387 2032 2031 2029
12-9-05-01 Zou Zoghodomey 0 Agoita 1332 1786 2211 2642 2028 2030 2028
12-9-10-01 Zou Zogbodomey 0 Agrimey 856 1150 1424 1701 2026 2024 /
12-9-07-01 Zou Zogbodomey 0 Ahouandjitome 906 1216 1506 1800 2022 2021 /
12-9-51-02 Zou Zogbodomey 0 Ahoundeme 1080 1424 1764 2108 2027 2024 2022
12-9-02-01 Zou Zoghodomey 0 Alladaho 999 1362 1686 2014 2027 2023 2021
12-9-51-03 Zou Zogbodomey 0 Atchia 724 988 1224 1462 2026 / /
12-9-02-02 Zou Zogbodomey 1 Avlame 2429 3286 4069 4862 2017 2017 2017
12-9-10-02 Zou Zogbodomey 0 Bognhongon 969 1324 1640 1960 2026 2024 /
12-9-05-02 Zou Zoghodomey 0 Bolame 1050 1419 1758 2100 2029 2028 2028
12-9-07-03 Zou Zoghodomey 0 Dehounta 987 1347 1668 1994 2027 2024 /
12-9-06-01 Zou Zoghodomey 0 Deme 1324 1807 2238 2674 2031 2029 2028
12-9-01-03 Zou Zogbodomey 0 Denou 2137 2868 3551 4243 2033 2031 2029
12-9-07-04 Zou Zogbodomey 0 Dogo 1088 1469 1819 2174 2025 2023 2020
12-9-10-03 Zou Zoghodomey 0 Dohoue 820 1121 1388 1659 2030 2028 /
12-9-05-03 Zou Zoghodomey 0 Dome aga 1082 1461 1809 2161 2025 2023 2020
12-9-05-04 Zou Zoghodomey 1 Dome centre 1660 2223 2753 3289 2018 2017 2017
12-9-09-02 Zou Zogbodomey 0 Don 2047 2791 3456 4129 2017 2033 2031
12-9-01-01 Zou Zogbodomey 0 Don agonlin 511 698 865 1033 2019 / /
12-9-01-04 Zou Zoghodomey 0 Don akadjamey 1429 1942 2405 2874 2029 2028 2027
12-9-51-04 Zou Zoghodomey 0 Dovogon 797 1064 1317 1574 2025 2023 /
12-9-05-05 Zou Zogbodomey 0 Gbaffo 1379 1857 2300 2748 2029 2027 2023
12-9-01-05 Zou Zogbodomey 0 Gueme 819 1108 1372 1640 2023 2021 /
12-9-07-06 Zou Zogbodomey 0 Hinzoume 519 698 865 1033 2027 / /
12-9-08-04 Zou Zogbodomey 0 Hlagba zakpo 634 851 1054 1260 2023 / /
12-9-08-01 Zou Zoghodomey 0 Hlagba-denou 1405 1890 2340 2795 2031 2030 2030
12-9-08-03 Zou Zogbodomey 0 Hlagbawassa 2334 3177 3935 4702 2018 2033 2031
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12-9-10-04 Zou Zoghodomey 0 Hlanhonou 1378 1879 2328 2781 2031 2029 2029
12-9-08-05 Zou Zogbodomey 0 Hon 1513 2043 2530 3022 2032 2031 2030
12-9-06-02 Zou Zogbodomey 1 Housoukpa 1689 2288 2834 3387 2018 2017 2017
12-9-10-05 Zou Zogbodomey 0 Koto ayivedji 918 1249 1547 1848 2028 2025 /
12-9-02-03 Zou Zoghodomey 0 Kotokpa 1567 2128 2635 3148 2032 2030 2030
12-9-07-07 Zou Zoghodomey 1 Kpokissa 903 1216 1506 1800 2017 2016 2017
12-9-08-02 Zou Zogbodomey 0 Lonme 769 1040 1288 1540 2022 2025 /
12-9-09-03 Zou Zogbodomey 0 Ouassa 1102 1496 1853 2214 2026 2022 2020
12-9-02-04 Zou Zogbodomey 0 Samionkpa 865 1181 1463 1748 2031 2029 /
12-9-06-03 Zou Zoghodomey 0 Samionta 1822 2475 3065 3662 2033 2032 2031
12-9-01-06 Zou Zoghodomey 0 Seme 968 1321 1636 1954 2023 2020 /
12-9-09-04 Zou Zogbodomey 1 Tanwe hessou 1124 1532 1898 2268 2016 2016 2016
12-9-09-05 Zou Zogbodomey 0 Tegon 2925 3933 4871 5821 2034 2033 2032
12-9-01-07 Zou Zoghodomey 0 Togbin 797 1089 1349 1613 2028 2026 /
12-9-01-08 Zou Zoghodomey 0 Tovlame 932 1272 1575 1882 2023 2020 /
12-9-02-05 Zou Zoghodomey 0 Yokon 1290 1753 2171 2594 2032 2030 2029
12-9-51-01 Zou Zogbodomey 0 Zado adagon 2103 2748 3404 4068 2032 2031 2028
12-9-08-06 Zou Zogbodomey 0 Zalime 1360 1849 2289 2735 2032 2031 2031
12-9-10-06 Zou Zoghodomey 1 Zoukou 1187 1619 2005 2395 2017 2017 2017
12-9-04-06 Zou Zogbodomey 0 Zoungbo zounme 718 964 1194 1427 2024 / /
12-9-04-05 Zou Zogbodomey 0 Zoungo bogon 749 1006 1246 1488 2025 / /
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RESUME

Approche et hypothéses principales

Les tarifs qui permettent de recouvrir les dépenses de la CEB et les tarifs qui permettent de
recouvrir les dépenses du secteur de I’électricité du Bénin ont été calculés dans les analyses
financieres. Les calculs ont été faits au prix constant de 2015. Tous les tarifs présentés ici
sont des tarifs hors taxes.

Les dépenses comprennent les paiements a effectuer par la CEB et la SBEE pour leurs

domaines d’activité. Dans le cas ol I'Etat Béninois ou Togolais prend un crédit pour financer
des investissements faits pour la CEB ou la SBEE, les dépenses associées au crédit (remboursement,
paiement d’intéréts) sont traitées dans le calcul comme dépenses de la CEB et de la SBEE
respectivement. Les subventions regues pour les investissements ne font cependant pas partie des
dépenses.

Les tarifs ont été déterminés pour les solutions d’approvisionnement en énergie électrique qui
constituent les solutions a moindre co(t économique.

Les dépenses liées a I'approvisionnement en énergie électrique déterminent largement les tarifs.
Dans le cas de la CEB, ces dépenses comptent typiquement pour 85% - 95% des dépenses totales ;
dans le cas du Bénin pour 75 - 85%.

Les hypotheses les plus importantes concernant I'approvisionnement en énergie électrique sont :

e Hormis la centrale hydroélectrique d’Adjarala, toutes les nouvelles centrales sont traitées dans le
modele comme des centrales appartenant a des IPP. Un prix de vente est donc calculé qui assure
une certaine rentabilité (environ 10% sur fonds propres). L’approche IPP est en ligne avec la
politique du Gouvernement qui a ouvert le secteur aux producteurs privés. Il se peut que dans la
réalité toutes nouvelles centrales ne soient pas construites par des IPP et que la construction se
fasse sous I'égide de la SBEE. Cela donnerait des colts plus faibles par rapport au prix de vente
des IPP. Mais il est peu probable que la différence soit importante.

e La nouvelle centrale a Maria Gleta (120 MW) vend sa production a la SBEE. Cela s’applique aussi
aux centrales PV qui seront installées jusqu’en 2019 et les centrales a biomasse.

e La centrale de ContourGlobal a Lomé continue de vendre sa production a la CEET. Les co(ts de
cette centrale n’entrent donc ni dans le calcul du tarif de la CEB ni dans le calcul du tarif pour le
Bénin.

e Les centrales existantes de MRI, d’Agrekko et de la CAl vendent leur production a la SBEE. Les
centrales de MRI et d’Agrekko sont mises hors service fin 2019 ; la centrale de CAl fin 2025. Cette
date s’applique aussi aux centrales diesel de la SBEE et aux TAG de la CEB.
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e Les prix des produits pétroliers et du gaz (pipeline et GNL) sont une fonction du prix du pétrole
brut. Deux scénarios sont analysés :

O Le prix du pétrole brut reste au niveau actuel de 50 — 65 US/baril en termes réelles. Les prix
des produits pétroliers et du gaz restent dans ce cas aussi au niveau actuel. Pour le gaz de
pipeline le prix est de 11 USS/MMBTU.

0 Le prix du pétrole brut augmente a partir de 2017 pour atteindre 100 US/baril en 2020 et
reste ensuite a ce niveau. Les prix des produits pétroliers et du gaz augmentent dans ce cas;
le prix du gaz de pipeline a 14 USS/MMBTU.

Le prix d’importation de charbon est considéré dans le modele comme indépendant du
développement du prix du pétrole brut. Les calculs sont faits avec deux prix : 4 USS/MMBTU et 5
USS/MMBTU (= 2400 et 3000 FCFA/MMBTU).

Le tableau suivant présente les colts de production et les prix d’achat.

Tableau 1 : Colit de production et prix d’achat d’énergie électrique (FCFA/kWh au prix 2015)

Centrale Fioul Prix de combustible (#) Colits production.
(PV : prix par kWc installé) Prix d’achat.
(FCFA/kWh)
Centrales SBEE Gasoil 13,1/ 21,9 USS/GJ 83/119
Centrales location | Gasoil 13,1/ 21,9 USS/GJ 107 / 208
Centrale CAIl Jet Al 29,2 / 48,7 USS/GI 208 / 340
Centrale CAIl Gaz Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 77 / 100
TAG CEB Gaz Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 71/89
Import. Nigeria Mixte 60/71
Import Ghana/Cdl | Mixte 66 /77
Import Niger Charbon Charbon : 4 / 5 USS/MMBTU 60/ 66
Centrale dual fuel HFO 8,5/12,9 USS/GJ 67/92
Centrale dual fuel Gaz pipe Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 75/91
Cycle combiné Gaz pipe Gaz:11/ 14 USS/MMBTU 61/73
Cycle combiné GNL (Barge) | GNL:12,7 /16,1 USS/MMBTU 79/93*
Centrale & charbon | MPOMHON | o bon : 4/ 5 USS/MMBTU 58/ 63
de charbon
Centrale PV Solaire 1000 / 2000 USS/kWc 45 /89
Centrale biomasse | Biomasse Biomasse : 20 USS/MWh 64

(#) Premier prix des produit pétroliers : prix actuel (mi 2015). Deuxiéme : si pétrole brut & 100 USS/bl.
* Une surcharge d’environ 12 FCFA/kWh est ajoutée pour les colts de location d’une barge pour le
stockage et la regazéification du GNL.
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Les colts d’investissements en réseau de transport et |'électrification sont présentés ci-aprées
(Scénario Haut / Moyen / Faible). Il s’agit des co(its moyens sur la période 2015 — 2035. Les codts
annuels montrent des (fortes) variations d’'une année a I'autre.

¢ CEB, réseau de transport : 8,3 /4,3 /3,8 milliards de FCFA. Pas de subvention.

e SBEE, réseau de transport : 8,9/ 8,2 / 6,7 milliards de FCFA. Les subventions financent ~ 35%.

e SBEE, densification : 26,6 / 23,1 / 18,1 milliards de FCFA. Les subventions financent = 40%".

e Bénin, électrification rurale : 18,7 / 15,2 / 10,8 milliards de FCFA. Les subventions financent = 55%>.

Tarifs de la CEB

La figure 1 montre le développement du tarif de vente de la CEB si la demande au Bénin et au Togo
suit le Scénario Haut.

Figure 1 Développement du tarif de la CEB dans le Scénario Haut

CEB - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses
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Légende : Disponibilité de gaz : Jusqu’a et compris 2019, 10 MPC/jour. Ensuite 10 MPC/jour dans les cas B1, Al
et A2, 50 MPC/jour dans les cas B3, A3, A4 et jusqu’a 200 MPC/jour dans les cas B5, A5 et A6.

Prix du gaz : toujours 11 USS/MMBTU dans B1, B3 et B5. Dans les cas Al, ..., A6, 14 USS/MMBTU a partir de
2020.

Prix charbon :4 USS/MMBTU (B1, B3, B5, A1, A3, A5) et 5 USS/MMBTU (A2, A4, A6).

PV : 1000 USS/kWc dans tous les cas.

1 . A . . , P .

Environ 17% des co(ts d’investissement sont payés par les abonnés sous forme de frais de branchement.
2 . ~ . . 7 , .

Environ 9% des co(ts d’investissement sont payés par les abonnés sous forme de frais de branchement.
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Le tarif qui permettra de recouvrir les dépenses de la CEB est en 2015 de I'ordre de 69 FCFA/kWh.
Le tarif reste plus ou moins a ce niveau jusqu’en 2019 si les prix des produits pétroliers et du gaz ne
changent pas en termes réelles (cas B1, B3, B5). S’ils augmentent, le tarif augmente et un tarif de 79
FCFA/kWh sera nécessaire en 2019 (A1, ..., A6).

En 2020, le tarif chute dans tous les cas ; a 64 — 65 FCFA/kWh (prix produits pétroliers/gaz au niveau
actuel) et a 68 — 71 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés).

La chute est notamment due a la mise en service des centrales a charbon dont le prix d’achat est
dans les calculs entre 58 - 63 FCFA/kWh.

Dans le cas B5 ou il y a suffisamment de gaz (jusqu’au 200 MPC/jour) au prix de 11 USS/MMBTU,
c’est la mise en service des cycles combinés a gaz qui est a I'origine de la chute. Le prix d’achat est
d’environ 61 FCFA/kWh.

La tendance a la baisse continue jusqu’en 2029 pour la raison principale que plus de capacité
charbon est installée. L'installation de plus de capacité PV et les importations du Niger a partir de
2025 contribuent a la réduction du tarif. Ces importations deviennent la source d’importation la plus
importante. Les importations du Nigéria montrent une tendance a la baisse et les importations du
Ghana/Cote d’lvoire deviennent trés faibles. Ces sources d’approvisionnement perdent de
compétitivité par rapport aux centrales a charbon. Signalons que dans le cas B5, plus de capacité en
cycle combiné est installée et a partir de 2023 aussi des centrales a charbon.

La raison principale pour I'augmentation du tarif a partir de 2030 est que la capacité des centrales a
charbon atteint la limite de 1000 MW. Cela conduit a I'installation de cycles combinés a gaz naturel
s’il y a suffisamment de gaz (200 MPC/jour dans les cas A5 et A6), ou des centrales qui utilisent le
HFO ou le GNL (aprés regazéification). Toutes ces technologies colitent plus cher que la production
des centrales a charbon. Le tarif est en 2035 a 64 — 65 FCFA/kWh (prix produits pétroliers/gaz au
niveau actuel) et a 68 — 71 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés).

Les tarifs dans le Scénario Moyen et Faible montrent les mémes tendances et les tarifs ne sont que
peu différents. Raison : La structure du parc de production est sensiblement la méme et les prix
unitaires des sources d’approvisionnement sont identiques au prix dans le Scénario Haut.

Tarifs pour le Bénin

Le Graphique 2 montre le développement du tarif pour le Bénin si la demande au Bénin et au Togo
suit le Scénario Haut.

Le tarif d’achat a la CEB et les hypothéses qui déterminent ce tarif ont été décrits plus haut. Outre
I'achat a la CEB, les centrales diesel de la SBEE, de MRI et d’Agrekko et les TAG gérées par CAl
contribuent a I'approvisionnement du Bénin ; jusqu’a fin 2019 (MRI, Agrekko) ou fin 2025 (SBEE, CAl).
De plus le Bénin est supposé disposer la nouvelle centrale a Maria Gleta a partir de 2018 et des
centrales PV a partir de 2017. La centrale de Maria Gleta tourne jusqu’en 2019 au HFO parce que le
gazoduc fournit seulement 10 MPC/jour et ce gaz est utilisé par les TAG de la CEB. La centrale de
Maria Gleta utilise le gaz a partir de 2020 dans les cas ou il y a au moins de 50 MPC/jour. Cela est
aussi vrai pour la centrale CAl dont la production est la plus colteuse tant que la centrale tourne au
Jet Al.
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En 2013, le tarif moyen hors taxes était de 110 FCFA/kWh. La Figure 2 montre que le tarif qui
recouvre les dépenses en 2015 devrait étre de 117 FCFA/kWh. Si le prix du gaz et des produits
pétroliers reste au niveau actuel, le tarif de 117 FCFA/kWh suffit en 2016 et 2017. En 2018, la mise en
service de Maria Gleta permet de réduire le tarif a 101 FCFA/kWh, suivi d’une légére augmentation a
106 FCFA/kWh en 2019.

Si les prix des produits pétroliers et du gaz augmentent, ce qui se réalise dans les cas Al, ..., A6 a
partir de 2017, le tarif augmente a 130 FCFA/kWh en 2019. La nouvelle centrale a Maria Gleta (prix
d’achat d’environ 67 FCFA/kWh) réduit 'augmentation mais ne |’évite pas.

La raison principale pour la chute du tarif en 2020 est la raison mentionnée pour le tarif de la CEB : la
disponibilité de centrales a charbon ou de cycles combinés s’il y a suffisamment de gaz (200
MPC/jour) au prix de 11 USS/MMBTU. Les raisons mentionnées plus haut pour la CEB expliquent
aussi essentiellement le développement jusqu’en 2035 : une tendance a la baisse jusqu’en 2035 ou
jusgu’en 2029 suivi d’une faible augmentation (cas Al, A2, A3 et A4 ou le gaz est limité a 10 ou 50
MPC/jour). En 2035, le tarif est entre 83 et 86 FCFA/kWh (prix des combustibles au niveau actuel en
termes réelles) et entre 90 et 95 FCFA/kWh respectivement (prix plus élevés en termes réelles).

Figure 2: Développement du tarif pour le Bénin dans le Scénario Haut

Bénin - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses

140.0

FCFA/kWh
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Légende : voir Figure 1

A partir de 2020, les dépenses pour le réseau deviennent importantes : densification, extension du
réseau de transport, dépenses liées a I'électrification rurale (extension des réseaux construits sous
I'égide de 'ADERME et O&M de tous les réseaux construites en milieu rural), O&M du réseau

......

Développement
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existant. Mais ces dépenses ne dépassent normalement pas 15% des dépenses totales. C’'est le prix
de I'énergie qui la déterminante principale du tarif.

Trois résultats des analyses complémentaires méritent mention :

% Sile prix des systémes PV est de 2000 USS/kW au lieu de 1000, une augmentation du tarif de
3 —5 FCFA/kWh est nécessaire a partir de 2020.
Sans subventions pour |’électrification rurale et les investissements de la SBEE en réseau de

7
0’0

transport et de distribution (densification), le tarif est de 3 — 6 FCFA/kWh plus élevé a partir
de 2020°.
Les résultats présentés plus haut supposent que le fonds de roulement couvre un mois de

7
0’0

dépenses. Un mois est considéré le minimum. Si on calcule avec deux mois, le tarif serait en
2015 de 126 FCFA/kWh au lieu de 117. Dans les années suivantes, les augmentations par
rapport au tarif « un mois » seraient faibles ; typiquement 1 ou 2 FCFA.

Résumé : Les résultats montrent que le tarif qui permet de recouvrir les dépenses pourrait
beaucoup diminuer en termes réels si les centrales a charbon ou les cycles combinés a gaz
constituent la source principale d’approvisionnement dans le futur. L'installation de capacité
PV aide a réduire les tarifs si le colt des centrales est de I'ordre de 1000 USS/kWec. Cela nécessite
aujourd’hui des subventions importantes mais pourrait se réaliser apres 2020 avec des faibles
subventions ou méme sans subvention si la baisse des colits des systémes PV continue. Signalons que
la réduction du tarif tient compte qu’'un programme ambitieux d’électrification est réalisé. Ce
programme est supposé bénéficier de subventions. Sans subvention, la réduction serait plus faible
mais encore importante.

La tendance des tarifs est dans le Scénario Moyen et Faible identique a la tendance dans le Scénario
Haut. On constate également que les tarifs sont peu différents de ceux du Scénario Haut et cela pour
essentiellement les mémes raisons qui expliquent pourquoi il n’y a que de trés faibles différences
entre les tarifs de la CEB dans les trois scénarios de demande : la structure du parc de production est
sensiblement la méme et les prix unitaires des sources d’approvisionnement sont identiques.

% e montant financé par des subventions est remplacé par un crédit dans les calculs. Les dépenses liées au
crédit (intéréts, remboursement) entrent donc dans les calculs. Tenant compte que le remboursement se fait
sur plusieurs années et ne commence qu’apres la période de grace, I'impact de I'absence des subventions ne se
réalise pas tout de suite mais est réparti sur plusieurs années.
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ANALYSES FINANCIERES

1 Introduction

L'objectif principal de ce rapport est le calcul du tarif moyen que le Bénin devrait appliquer pour
recouvrir les dépenses associées aux recommandations du Plan Directeur. Les dépenses qui entrent
dans le calcul sont :

1. Les dépenses pour I'achat de I'énergie auprés de la CEB.

2. Les dépenses pour la production ou I'achat d’énergie électrique par des centrales qui ne font
pas partie du portefeuille de la CEB.

3. Les dépenses pour I'extension du réseau de transport de la SBEE.

4. Les dépenses pour le programme de densification (électrification dans les localités déja
électrifiées a la fin de 2014).

5. Les dépenses pour le programme d’électrification rurale.

6. Les dépenses O&M pour le réseau existant de la SBEE.

7. Le budget de fonctionnement de la SBEE et un fonds de roulement pour la SBEE.

Les tarifs sont déterminés pour les solutions d’approvisionnement en énergie électrique qui
constituent les solutions a moindre co(t économique.

Sauf quelques exceptions, les colts économiques ne constituent pas les dépenses qui entrent dans le
calcul des tarifs. Le présent rapport décrit d’abord les hypotheses et les méthodes utilisées pour
estimer les dépenses et présente ensuite les tarifs qui permettent de recouvrir les dépenses. Les
tarifs sont des tarifs au prix 2015 et hors taxes.

2 Production

Le plan de production couvre le Togo et le Bénin. Le plan indique les centrales a installer et la
production des centrales existantes et nouvelles pour satisfaire la demande en énergie et en
puissance dans les deux pays au moindre colt économique. L’analyse financiére pour le Bénin
nécessite de déterminer quelle source de production et d’'importation approvisionne le Bénin. Les
hypotheéses suivantes sont utilisées a cette fin :

e Les centrales suivantes ne font pas partie du portefeuille de la CEB mais leur production est
utilisée pour satisfaire la demande du Bénin : les diesel de la SBEE, les centrales en location
(MRI, Agrekko), la centrale CAl, la centrale dual-fuel dont l'installation est envisagée a Maria
Gleta (120 MW), les centrales PV qui sont installées jusqu’en 2019 et les centrales a
biomasse installées au Bénin.

e La CEBvend au Togo et au Bénin :
(1) I'énergie qu’elle importe,
(2) la production de ses propres centrales,
(3) la production gu’elle achéte auprés des IPP.
Le tarif de la CEB est identique pour le Togo et le Bénin.
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e Toutes les nouvelles centrales, hormis Adjarala, qui sont étudiées dans le modele sont des
centrales appartenant a des IPP. Les IPP financent la construction et exploitent les centrales.
Un prix de vente est calculé qui assure une certaine rentabilité (10% sur fonds propres).
L'approche IPP est en ligne avec la politique du Gouvernement qui a ouvert le secteur aux
producteurs privés. Ceci dit, toutes les nouvelles centrales ne seront probablement pas
construites et exploitées par des IPP. Si les centrales rentrent dans le portefeuille des
sociétés d’électricité, il se peut que les conditions de financement soient plus favorables et
gue la rentabilité accordée par le régulateur aux sociétés d’électricité — la SBEE et la CEET —
soit plus faible. Par conséquent, le colt par kWh peut étre plus faible mais il est peu probable
que la différence par rapport au prix de vente d’un IPP soit importante. Vue l'incertitude sur
tous les parametres, une approche prudente nous semble le plus appropriée et cela nous a
conduit a utiliser I'approche IPP qui donne, peut-étre, des prix légérement plus élevé que
I"'approche sans IPP.

Signalons dans ce contexte qu’il y a au Bénin un grand intérét des sociétés privées pour la
construction et I'exploitation des centrales PV et, dans une moindre mesure, des centrales a
biomasse. On peut aussi s’attendre a ce qu’il y ait un intérét du secteur privé a la
construction et |'exploitation des grandes centrales thermiques. Durant la visite de
ContourGlobal par le consultant, le management de ContourGlobal a mentionné son intérét
pour s’impliquer aussi au Bénin. La société Danish Gateway a exprimé son intérét comme
promoteur privé d’une centrale thermique dual-fuel a Maria Gleta. Au Sénégal, une centrale
a charbon est construite par un IPP. En Céte d’lvoire, il y a plusieurs grandes centrales qui
appartiennent a des privés.

Le plus grand probléme pour l'implication des privés comme IPP des grandes centrales
thermiques au Bénin est vu par le consultant au niveau de la situation financiere du secteur.
Le risque qu’une partie du montant facturé ne soit pas payé ou seulement avec des délais
importants n’est pas a ignorer. Les tarifs proposés dans la présente étude ne modélise pas ce
risque mais I'expérience montre que les propositions tarifaires ne sont souvent pas
appliquées pour des raisons politiques. Si les IPP ne sont pas convaincu que leurs factures
seront payés entierement et dans le délai convenu, ils demanderont des garantis.
L'expérience faite avec des projets des IPP en Afrique indique que la mise a disposition des
garantis qui sont jugés satisfaisants peut poser des problémes.

e La centrale de ContourGlobal a Lomé vend sa production a la CEET. Le Bénin n’obtient pas
d’énergie de cette centrale (6 groupes a dual fuel) et les colits de production de cette
centrale n’entrent donc pas dans le calcul du tarif moyen a payer par les abonnés au Bénin.

2.1 Couts de production des centrales de la SBEE, MRI, Agrekko et CAI

Les co(ts suivants comprennent les colts du carburant et les colits O&M. Les colts économiques des
émissions (colts par tonne d’émissions de CO2 équivalent) ne sont pas inclus.
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La production des centrales diesel de la SBEE colte environ 0,14 USS/kWh au prix actuel. Si le prix du
pétrole brut augmente a 100 USS/baril, le colt augmente a environ 0,20 USS/kWh. Les centrales ne
font plus partie du parc de production a partir de 2026.

Les prix de vente des centrales en location (MRI et Agrekko) varient en fonction de leur niveau de
sollicitation entre 0,18 et 0,35 USS/kWh. Cela suppose qu’une prime fixe de 5,0 millions de USS est a
payer par an. Les centrales tournent au diesel dont le prix actuel est de 13,1 USS/GIJ. Si le prix du
pétrole brut est de 100 USS/baril, le prix du diesel est de 21,9 USS/GJ. Les centrales sont retirées du
parc de production a partir en 2020.

La centrale CAIl tourne au Jet Al dans le modéle si le gaz est limité a 10 MPC/jour. Cela fait que la
production des centrales est trés chére ; environ 0,35 USS/kWh (= 208 FCFA/kWh) au prix actuel du
Jet A1 (29 USS/GJ). Si le prix du pétrole augmente a 100 USS/baril, le prix du Jet Al est de 48,7
USS/GJ dans le modeéle et le kWh produit par la centrale colite environ 0,50 USS/kWh. L’utilisation
de gaz permettrait une forte réduction. Au un prix du gaz a 11 (14) USS/MMBTU, le colt d’'un kWh
est d’environ 0,13 (0,17) USS/kWh (= 77 et 100 FCFA/kWh). La centrale est retirée du parc de
production a partir de 2026.

Le modele prévoit la mise en service de nouvelles centrales qui vendent leur production a la SBEE. I
s’agit de centrales PV construites jusqu’en 2019 et de centrales a biomasse. Les prix de ventes sont
donnés dans le paragraphe 2.2.3 plus bas. Cela s’applique aussi a la nouvelle centrale de 120 MW a
Maria Gleta qui est étudiée dans le modéle comme une centrale IPP.

2.2 Prix de vente de la CEB

Les éléments qui entrent dans le calcul sont :

3

*

Les co(its d’achat des importations

Les colts de production des centrales de la CEB

Les colts d’achat auprés des IPP.

Les pertes de transport jusqu’au postes de sources (5% de I'énergie produite et achetée)
Le budget de fonctionnement de la CEB.

7 7
0‘0 0’0

R/
0.0

7
0’0

2.2.1 Prixd’importation

Les sources potentielles d’'importation sont le Nigéria, le Ghana (VAR) et le Niger. Les prix
d’importations du Nigéria et du Ghana (VRA) sont fonction dans le modele du prix du pétrole brut sur
le marché mondial. Le prix d’importation du Nigéria est de 0,10 USS/kWh au prix actuel du pétrole
brut (50 — 65 USS/baril) et de 0,12 USS/kWh si le prix du pétrole brut augmente a 100 USS/baril. Le
prix correspondant du Ghana (VRA) est de 0,11 et de 0,13 USS$/kWh.

L'énergie que la CEB pourrait importer du Niger est supposée étre produite par une centrale a
charbon. Le prix d’importation est 0,10 US$/kWh si le prix du charbon est de 4 USS/MBTU et de 0,11
USS/kWh si le prix du charbon est de 5 USS/MBTU. Les prix d’'importations incluent les prix de
transport jusqu’a la frontiere.

2.2.2 Coiits de production des centrales de la CEB

Centrales hydroélectriques
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Les dépenses pour la centrale hydroélectrique de Nangbeto (65 MW) correspondent aux colts O&M
de 2,65 millions de USS par an. La centrale existe depuis 1987.

La centrale hydroélectrique d’Adjarala (147 MW) est sous construction. Sa mise en service est prévue
pour 2020. Les colts d’investissement sont de 315 millions USS$®. Le modéle suppose que le
financement soit fait par des crédits conditionnés : taux d’intérét 2% par an, pas de paiement des
intéréts durant la période de construction (2015 — 2019), période de grace 5 ans (derniére année
2019), remboursement des crédits sur 20 ans (a compter a partir de la fin de la période de grace). Les
intéréts a payer, les montants de remboursement (16,4 millions USS par an entre 2020 et 2039) et
les colits O&M (6,0 millions de USS par an) entrent dans le calcul du tarif de la CEB.

Centrales thermiques

Les centrales thermiques de la CEB sont les TAG installées a Maria Gleta (20 MW) et a Lomé (20
MW). Les TAG tournent au gaz naturel. Le colt de production est de 12 US cents par kWh si le prix du
gaz est de 11 USS/MMBTU et de 15 US cents par kWh si le prix du gaz est de 14 USS/MMBTU.

2.2.3 Prixde vente des IPP

Le prix est calculé a partir des hypothéses suivantes :

+»+ Colts spécifiques d’investissement
0 Centrale a dual fuel : 1350 USS/kW
Cycle combiné : 1100 USS/kwW
Centrale a charbon : 2500 USS/kW
Centrale biomasse : 2600 USS/kW
Centrale PV : 1000 USS/kWc ou 2000 USS/kWec. Le prix de 1000 USS/kWc nécessite
actuellement des subventions. Il se peut qu’un prix de 1000 USS/kWoc soit envisageable
apres 2020 si la baisse des colts des systémes PV continue ; voir I’Annexe 1 du rapport
«Plan d’Expansion des Moyens de Production » de la présente étude.
* Financement des co(ts d’investissement
0 Centrale a dual fuel, cycle combiné et centrale a charbon: 20% fonds propres, 80%
crédits avec les conditions : taux d’intérét 6%, période de grace 3 ans®, remboursement
sur 10 ans (a compter de la fin de la période de grace).
0 Centrale PV : 33% fonds propres; 67% crédits avec les conditions : taux d’intérét 6%,
période de grace 1 an, remboursement sur 8 ans
0 Centrale biomasse : 33% fonds propres ; 67% crédits avec les conditions : taux d’intérét
6%, période de grace 3 an, remboursement sur 8 ans
Colts O&M : 4% des colts d’investissement ; PV : 1% ; biomasse : 6%.
Co(ts du fuel : voir le tableau en bas.
Production : Centrales thermiques- production « normale »®. Centrales PV — 1400
kWh/kWc/an.

O O O O

L)

5

S

R/
0.0

5

S

* Source : Tractebel, Actualisation des Etudes d’Ingénierie et des Dossiers d’Appel d’Offres de I’Aménagement
d’Adjarala, Octobre 2013.

> La durée de construction des centrales est de trois ans. La durée de la période de grace commence dans le
modele dans la premiere année de construction. Le remboursement des montants déboursés dans la 1ére, la
2°™ et la 3°™ année commence donc dans la 4°™ année, c’est-a-dire dans I'année de la mise en service.

6 Exemple : la production normale d’une centrale a charbon suppose que la centrale tourne environ 7400

heures par an a 90% de la capacité installée.
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¢+ Durée de vie des centrales : 20 ans pour les centrales a dual fuel et les cycles combinés, 30
ans pour les centrales a charbon, 20 ans pour les systemes PV, 15 ans pour les centrales a
biomasse.

++» Taxe sur les bénéfices : 25%. La taxe est prélevée a partir de I'année ol le bénéfice cumulé

est positif.

Rentabilité : environ 10% sur les fonds propres. La rentabilité est calculée comme taux

interne de rentabilité sur 20 ans et 15 ans respectivement (biomasse).

5

€

Ces hypothéses donnent les prix suivants :

Tableau 2 : Prix de ventes des IPP (US cents par kWh)

Centrale Fioul Prix de combustible Prix de vente
US cents par kWh
Centrale dual fuel HFO Actuel : 8,5 USS/GIJ 11,3
Si Brent 100 USS/baril :

Centrale dual fuel HFO 12,9 US$/G) 15,4
Centrale dual fuel Gaz pipe Gaz: 11 USS/MMBTU 12,6
Centrale dual fuel Gaz pipe Gaz : 14 USS/MMBTU 15,2
Cycle combiné Gaz pipe Gaz: 11 USS/MMBTU 10,2
Cycle combiné Gaz pipe Gaz: 14 USS/MMBTU 12,2
Cycle combiné GNL (Barge) | Gaz: 11 USS/MMBTU 13,3
Cycle combiné GNL (barge) | Gaz:14 USS/MMBTU 15,6
Centrale a charbon | Importation | Charbon : 4 USS/MMBTU 9,7 *
Centrale a charbon | de charbon | Charbon : 5 US$/MMBTU 10,6 *
Centrale PV Solaire 15,0
Centrale PV Solaire 7,5
Centrale biomasse Biomasse : 20 USS/MWh 10,7

* Ces estimations sont supportées par une centrale a charbon qui est en phase de construction a
Sendou au Sénégal. Un article dans le journal Le Soleil du 1 septembre 2014 mentionne que « la
Senelec pourrait acheter I'électricité produite par la centrale a raison de 62 FCFA le kWh » (= 9,9 US
cents/kWh).

2.2.4 Budget de fonctionnement de la CEB

Le budget de fonctionnement en 2015 est estimé a 28 millions USS. Ce montant augmente dans le
modele a hauteur de 25% de I'accroissement des ventes de la CEB. Si, par exemple, les ventes de la
CEB augmentent de 5%, le budget de fonctionnement augmente de 1,25%.

L’estimation de 28 millions USS en 2015 est basée sur le document « Simulation de Relévement des
Tarifs de la CEB » de 2012. En 2012, les charges de personnel, les services extérieurs, les frais
financiers et les pertes de change’ s’élevaient au total & environ 31 millions de US$ (taux de change :

” Les pertes de change indiquées dans le document de la CEB sont de 2,8 milliards de FCFA par an jusqu’en
2016 et ensuite de 1,5 milliards de FCFA entre 2017 et 2021. Supposant que les pertes soient principalement
liées au taux de change FCFA par USS, les pertes pourraient étre plus élevées a cause de I'appréciation du USS.
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1,30 USS/Euro). Le calcul correspondant avec les charges estimées par la CEB pour 2015 donne pour
cette année environ 28 millions de USS (taux de change : 1,10 USS/Euro).

3 Réseau de Transport

3.1 Couts d'investissement

Les plans d’expansion des réseaux de transport ont été préparés pour la CEB et la SBEE. Les
investissements a réaliser pour le réseau de transport de la CEB et de la SBEE sont décrits dans le
rapport « Développement du Réseau de Transport » de la présente étude.

Le tableau ci-dessous présente un résumé des co(ts unitaires.

Tableau 3 : Colits unitaires utilisés dans les calculs des réseaux de transport a construire

Composante Coit Unité Composante Coit Unité
ligne aérienne 63kV 78,750 USS/km TFO 63-MT5 MVA 67,526 USS
ligne souterraine 63kv 210,000 USS/km TFO 63-MT 20 MVA 135,051 USS
TFO 63-MT 40 MVA 270,102 USS
ligne 161kV simple terne 115,500 USS/km
ligne 161kV double terne 210,000 USS/km TFO 161-MT 5 MVA 441,000 USS
ligne 330 simple terne 157,500 USS/km TFO 161-MT 20 MVA 882,000 USS
ligne 330 double terne 279,300 USS/km TFO 161-MT 40 MVA 1,764,000 USS
poste 63/20 ou 63/33 hors TFO 2,100,000 USS TFO 161-63 50 MVA 2,100,000 USS
poste 161/20 ou 161/33 hors TFO 2,100,000 USS TFO 161-63 100 MVA 4,200,000 USS
poste 161/63 hors TFO 2,100,000 USS TFO 161-63 200 MVA 8,400,000 USS
poste 330/161 ou 330/63 3,150,000 USS
capacité 525 USS/MVAr
TFO 330-161 200MVA 10,500,000 USS inductance 161kV 44,100 USS/MVAr
TFO 330-63 200MVA 10,500,000 USS

Le Tableau 4 présente les colts d’investissement de la CEB et le Tableau 5 ceux de la SBEE.
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Tableau 4 : CEB - Colits d’investissement en réseau de transport (Millions US$ au prix 2015)
CEB - Coiits d’investissement en réseau de transport (millions US$ 2015)

CAS DE PREDOMINANCE CHARBON

Scen. Demande 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HAUT 11 11.0 11.0 13.2 11.0 42.1 6.6 6.6 8.8 8.8 36.0
MOYEN 11 6.6 6.6 8.8 6.6 271 6.6 6.6 6.6 8.8 19.1
FAIBLE 11 6.6 6.6 8.8 6.6 21.3 6.6 6.6 6.6 8.8 191
Scen. Demande 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
HAUT 13.2 11.0 11.0 15.4 50.2 11.0 6.6 6.6 6.6 6.6
MOYEN 6.6 2.2 2.2 7.7 23.7 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0
FAIBLE 4.4 0.0 0.0 4.4 21.5 4.4 0.0 11 0.0 0.0

CAS DE PREDOMINANCE GAZ

Scen. Demande 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HAUT 11 8.8 8.8 11.0 8.8 24.9 6.6 6.6 23.8 8.8 36.0
MOYEN 11 6.6 6.6 8.8 6.6 25.9 6.6 6.6 6.6 8.8 19.1
FAIBLE 11 6.6 6.6 8.8 6.6 35.1 6.6 6.6 6.6 8.8 19.1
Scen. Demande 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
HAUT 11.0 8.8 8.8 13.2 48.0 11.0 6.6 6.6 6.6 6.6
MOYEN 6.6 2.2 22 7.7 23.7 19.4 0.0 0.0 0.0 0.0
FAIBLE 6.6 2.2 2.2 6.6 23.7 4.4 0.0 11 0.0 0.0

Fichier : CompilPosteV4_1, E69

Tableau 5 : SBEE — Colits d’investissement en réseau de transport (Millions USS au prix 2015)
SBEE- Cofits d'investissement en réseau de transport (millions US$ 2015)

CAS DE PREDOMINANCE CHARBON

Scen. Demande 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HAUT 12.0 20.8 17.6 13.2 13.2 20.3 9.6 17.7 12.9 23.1 34.0
MOYEN 2.2 18.2 23.2 10.6 10.6 17.7 9.8 144 131 114 32,0
FAIBLE 2.2 14.9 19.9 7.3 7.3 14.4 9.4 139 7.0 10.9 31.6
Scen. Demande 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
HAUT 30.1 8.1 12.0 8.1 8.1 8.2 8.2 8.2 8.2 19.2
MOYEN 27.9 22.2 9.7 13.1 5.8 8.2 8.2 8.2 9.3 13.7
FAIBLE 414 5.3 9.1 111 7.5 3.4 3.4 3.4 4.5 8.9

CAS DE PREDOMINANCE GAZ

Scen. Demande 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HAUT 12.0 15.5 12.3 7.9 7.9 15.0 14.1 22.2 17.3 27.5 38.5
MOYEN 2.2 14.9 19.9 7.3 7.3 14.4 9.8 14.4 131 114 32.0
FAIBLE 22 14.9 19.5 7.3 7.3 14.4 9.4 13.9 7.0 10.9 316
Scen. Demande 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

HAUT 30.2 8.2 12.0 8.2 8.2 7.7 7.7 7.7 7.7 18.7

MOYEN 27.9 22.2 9.7 13.1 5.8 9.3 9.3 9.3 10.4 14.8

FAIBLE 42.0 5.8 9.7 11.6 8.0 5.6 5.6 5.6 6.7 11.1

Fichier : CompilPosteV4_1, E99

3.2 Coiits O&M

Les colts O&M sont dans les calculs tarifaires de 2% des co(its d’investissement.
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3.3 Financement des coiits d’'investissement

Le financement des co(ts d’investissement est dans le modeéle fait pour I'année 2015 et pour les
périodes 2016 — 2020, 2021 — 2025, 2026 — 2030, 2031 - 2035.

CEB : La CEB est supposée financer 15% sur fonds propres. Le restant (85%) est financé par un crédit
avec des conditions : taux d’intérét 4%, début de remboursement dans I'année qui suit la derniere
année de la période sous considération (Exemple : le remboursement des montants déboursés dans
la période 2016 — 2020 commence en 2021), durée de remboursement 10 ans.

SBEE : La SBEE est supposée financer 25% sur fonds propres. Le budget national finance 10% et les
bailleurs de fonds financent 25% sous forme de dons. La contribution recue du budget national n’est
pas a rembourser. Le restant (40%) est financé par un crédit avec des conditions : taux d’intérét 4%,
début de remboursement dans I'année qui suit la derniére année de la période sous considération ;
durée de remboursement 10 ans.

4 Electrification - Densification dans les GCU et les localités
déja électrifiées en 2014

4.1 Développement du nombre d’abonnés

En 2014, le taux d’électrification étendu® était de : Cotonou 115%, Abomey-Calavi 52%, Sémé-Kpodiji
21%, Abomey-Bohicon 55%, Porto Novo 95%, Parakou 79%. Ces taux augmentent beaucoup dans
tous scénarios. Dans le Scénario Haut, par exemple, les valeurs en 2035 sont: Cotonou 160%,
Abomey-Calavi 105%, Sémé-Kpodji 95%, Abomey-Bohicon 105%, Porto Novo 130%, Parakou
105%°. Combiné avec I'accroissement de la population dans les GCU, cela se traduit dans le Scénario
Haut par 778 000 nouveaux abonnés BT au total dans la période 2015 — 2035.

Dans les localités en dehors des GCU mais déja électrifiées, le taux d’électrification étendu était de
21% en 2014. Le taux augmente jusqu’en 2035 a 75% (Scénario Haut), 66% (Scénario Moyen) et 50%
(Scénario Faible). Dans la période 2015 — 2035, au total 733 000 abonnés BT sont raccordés dans le
Scénario Haut, 630 000 dans le Scénario Moyen et 446 000 dans le Scénario Faible.

4.2 Calcul des coiits d’'investissement

Le tableau suivant présente les co(ts spécifiques d’investissement. Les colits comprennent le co(t de
matériel, de transport et d’installation. Le colit de branchement inclut le colt d’'un compteur de
prépaiement. Le tableau indique le nombre d’abonnés BT par km de ligne BT et MT. Ces parametres
ont été utilisés pour calculer la longueur des lignes BT et MT a installer.

® Nombre d’abonnés BT/Nombre de ménage
® Voir le Tableau 4.5 dans le rapport « Scénarios de Demande » pour les valeurs dans le Scénario Moyen et
Faible.
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Tableau 6 : Colts spécifiques d’investissement

(Densification dans les GCU et les localités déja électrifiées en 2014)

Grands Localités hors

Centres GCU déja

Urbains électrifiées

en 2014

Abonnés BT par km BT 50 35
Abonnés BT par km MT 1100 1000
Codt ligne BT (USS/km) 15 000 11 000
Coit ligne MT (USS/km) 16 000 14 000
Colt de branchement (US$/abonné BT) 250 250
Colts des transformateurs 8% des colts totaux

Source : Projet d’extension et de restructuration du réseau de la SBEE dans le département de
I’Atlantique et la ville d’Abomey-Calavi (en cours).

Concernant les nouveaux abonnés MT, ceux-ci sont supposés étre raccordés au réseau MT existant
ou aux lignes MT qui seront construites dans le cadre de I'extension du réseau de distribution. Il
s’agit la de I'extension du réseau MT dont on a besoin pour desservir les nouveaux abonnés BT (1 km
de ligne MT pour 1100 ou 1000 nouveaux abonnés BT). Avec I’hypothese que les abonnés MT paient
les colts de branchement, cela implique qu’il n'y a pas d’autres colts a financer pour le
raccordement de nouveaux abonnés MT que les colts d’extension des lignes MT. Ces co(ts sont pris
en compte dans le calcul des colts d’investissement pour I'électrification des clients BT.

Le Tableau 7 présente les colts d’investissement. Le financement qui détermine les dépenses est

décrit dans le paragraphe 4.4.

Tableau 7 : Colits d’investissement du programme de densification (millions US$ au prix 2015)

Scénario 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HAUT 16.1 17.2 18.2 15.4 20.6 21.9 40.6 42.7 44.9 47.2 49.4
MOYEN 14.3 15.1 16.1 17.1 18.1 19:2 35.9 37.7 39.6 41.5 434
FAIBLE 11.7 12.4 13.2 14.0 14.8 15.7 28.8 30.2 31.6 33.0 344
Scénario 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
HAUT 512 53.5 55.8 58.0 60.1 61.6 63.6 65.3 66.6 64.0
MOYEN 44.8 46.7 48.6 50.4 52.2 o3.3 54.9 56.2 56.9 54.2
FAIBLE 35.3 36.7 38.1 39.4 40.6 41.0 42.0 42.8 43.0 40.1

Fichier : colts élec réseau, colts, AES

4.3 Colts 0&M

Les co(its annuels O&M sont de 2% des colts d’investissement.
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4.4 Financement des coiits d’investissement

Le modele calcule le financement pour I'année 2015 et ensuite pour les périodes de : 2016 — 2020,
2021 -2025, 2026 — 2030 et 2031 — 2035.

Le modele prévoit cing sources de financement: les abonnés BT, autofinancement par la SBEE,
financement par I’Etat (budget national), subvention par les bailleurs de fonds, emprunt bancaire a la
SBEE ou a I'Etat.

Frais de branchement payés par les abonnés BT

e GCU Cotonou : 160 USS par abonné (=~ 100 000 FCFA/abonné BT)

e Autres GCU et localités déja électrifiées en 2014 : 160 USS par abonné en 2015 (= 100 000
FCFA/abonné BT). Il s’agit des frais qui sont actuellement appliqués. Les frais correspondent
a environ deux-tiers des co(ts de branchement. Les co(its sont donc subventionnés a hauteur
d’un tiers. Les frais sont supposés diminuer a 62,50 USS par abonné en 2035 (= 39 000
FCFA/abonné BT au prix 2015) ce qui correspond a un quart des co(ts de branchement. La
raison derriere la réduction des frais de branchement est que la forte augmentation des taux
d’électrification implique que les nouveaux abonnés ont une capacité de paiement de plus en
plus faible. Pour que les pauvres puissent se raccorder, il faut réduire les frais de
branchement.

Cette hypothese n’a pas été retenue pour Cotonou parce que (presque) 100% des ménages
sont déja raccordés. Les nouveaux abonnés BT seront des commergants, restaurants,
banques, services publiques, petites industries etc. qui sont supposés étre capable de payer
les frais actuels de 160 USS (ou méme les colits de 250 USS).

Autofinancement par la SBEE

La SBEE est supposée financer 20% des colts qui restent a financer en tenant compte des frais de
branchement.

Financement par I’Etat (budget national)

L’Etat est supposé financer 10% des colts qui restent a financer en tenant compte des frais de
branchement. Le financement par le budget national est traité dans le modéle comme subvention.
Les co(ts financés par le budget national n’entrent donc pas dans le calcul du tarif.

Subventions par les bailleurs de fonds

Les bailleurs de fonds sont supposés financer 30% des co(ts qui restent a financer en tenant compte
des frais de branchement. La contribution des bailleurs de fonds est sous forme de dons.

Crédit bancaire a la SBEE (ou a I’Etat)

Le restant est financé par un crédit avec des conditions : taux d’intérét 4%, début de remboursement
dans I'année qui suit la derniére année de la période sous considération ; durée de remboursement
10 ans.
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5 Programme d’Electrification Rurale

5.1 Développement de I’électrification

Le programme d’électrification rurale électrifie dans la période 2016 — 2018 les chefs-lieux des
arrondissements qui ne sont pas encore étre raccordés au réseau (au total 127 chefs-lieux). Ensuite,
d’autres localités sont raccordées. L'algorithme utilise les critéres suivants :

e Ladistance au réseau existant,

e La taille de la localité : dans le Scénario Haut, le nombre d’habitants doit étre au moins de
1000 en 2035. Les valeurs correspondantes dans le Scénario Moyen et Faible sont de 1500 et
de 2000.

e Le nombre annuel de localités raccordées est d’environ 100 dans le Scénario Haut, 90 dans le
Scénario Moyen et 80 dans le Scénario Faible.

Vers la fin de la période considérée, I'importance du premier critere (distance) est amoindrie dans le
sens que l'algorithme donne la priorité aux grandes localités méme si elles sont loin du réseau.

Ces hypothéses ont pour conséquence que toutes localités qui ont au moins 1000, 1500 ou 2000
habitants en 2035 sont raccordées au réseau a I'horizon de cette étude (2035). Au total, 1850
localités sont raccordées dans la période 2016 — 2035 dans le Scénario Haut ; 1641 dans le Scénario
Moyen et 1385 dans le Scénario Faible.

Dans la premiére année d’électrification, entre 10% (Scénario Faible) et 30% (Scénario Haut) des
ménages sont branchés sur le réseau. Ce pourcentage augmente jusqu’a 25% (Scénario Faible) et
50% (Scénario Haut) a la fin de la cinquieéme année. Ensuite, I'augmentation est relativement faible. A
la fin de la 20°™ année, le taux est de 50% dans le Scénario Faible et de 75% dans le Scénario Haut.

5.2 Calcul des coiits d'investissement

Le réseau de distribution établi dans la premiere année d’électrification suffit pour raccorder les
abonnés qui se branchent jusqu’a la cinquieme année incluse. Les seuls colts additionnels dans ces
années sont les colits de branchement.

Apres la cinquieme année, I'extension du réseau de distribution est alors nécessaire pour raccorder
plus d’abonnés. Il est supposé que les extensions sont faites avec un horizon de cing années.
L'extension en 2023, par exemple, installe des lignes BT de maniére a ce que tous nouveaux abonnés
dans les années 2023, 2024, 2025, 2026 et 2027 puissent se brancher au réseau. Le calcul suppose
gu’un kilometre de ligne BT soit nécessaire pour raccorder 20 abonnés. L’extension du réseau MT est
calculée a partir de I'hypothése que 200 metres MT sont nécessaire par kilometre BT. Pour tenir
compte des colts de transformateurs, les colts d’extension BT + MT sont augmentés de 5%.

Les colts qui résultent du calcul sont augmentés de 15% pour tenir compte des colts des études a
faire pour réaliser le programme d’électrification et du budget de fonctionnement de I’ABERME.

Tableau 8 : Colts spécifiques d’investissement — Electrification rurale

| Abonnés BT par km de ligne BT ‘ 20 |
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Ligne MT par km de ligne BT 200 metres
Colt ligne BT (USS/km) 11 000
Colt ligne MT (USS$/km) 14 000
Colt de branchement (US$/abonné BT) 250
,\ Entre 4200 USS (50 kVA)
f
Colits des transformateurs et 5565 USS (160 kVA)

5.3 Coiuts O&M

Les colts annuels O&M sont de 2% des co(ts d’investissement.

5.4 Financement des coits d'investissement

Le modele calcule le financement pour I'année 2015 et ensuite pour les périodes de : 2016 — 2020,
2021 -2025, 2026 — 2030 et 2031 — 2035.

Le modele prévoit cing sources de financement : les abonnés BT, ’ABERME, I'Etat (budget national),
les subventions par les bailleurs de fonds, les emprunts bancaires a la SBEE ou a I'Etat.

Frais de branchement payés par les abonnés BT

160 USS par abonné en 2015 (= 100 000 FCFA/abonné BT). Il s’agit des frais qui sont actuellement
appliqués. Les frais correspondent a environ deux-tiers des colits de branchement. Les colts sont
donc subventionnés a hauteur d’un tiers. Les frais sont supposés diminuer a 62,50 USS par abonné
en 2035 (= 39 000 FCFA/abonné BT au prix 2015) ce qui correspond a un quart des colts de
branchement. La raison derriére la réduction des frais de branchement est que la forte augmentation
des taux d’électrification implique que les nouveaux abonnés ont une capacité de paiement de plus
en plus faible. Pour que les plus pauvres puissent se raccorder, il faut réduire les frais de
branchement.

Financement par ’ABERME

Une taxe en faveur de I'électrification rurale et de la maitrise de I'énergie est payée par tous abonnés
BT. La taxe est collectée par la SBEE et finalement transférée a ’ABERME. La taxe correspond a
environ 2,6% du montant chargé pour la consommation d’énergie (montant hors TVA). Le modéle
suppose que 2,0% soit utilisé pour I"électrification rurale et 0,6% pour la maitrise d’énergie. Le
montant collecté pour I'électrification rurale dans I'année t est utilisé a cette fin dans I'année t+1.

Financement par I'Etat (budget national)

L’'Etat est supposé contribuer a hauteur de 10% des colts hors frais de branchement a travers le
budget national.

Subventions par les bailleurs de fonds
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Les bailleurs de fonds sont supposés financer le minimum de (i) 50% des co(ts qui restent a financer
en tenant compte des frais de branchement et (ii) le montant qui reste a financer en tenant compte
des frais de branchement et du financement par I’/ABERME et le budget national.

Crédits des bailleurs de fonds

Si le financement décrit en haut ne suffit pas pour couvrir les colts d’investissement, le restant est
supposé étre financé par un crédit des bailleurs de fonds. Les conditions du crédit sont : période de
grace 4 années, taux d’intérét 2%, pas d’intéréts intercalaires, durée de remboursement de 15
années (a compter a partir de la fin de la période de grace).

6 SBEE - Colits O&M du réseau existant, budget de
fonctionnement et fonds de roulement

6.1 Coiuts O&M du réseau existant

Le Rapport Annuel 2013 de la SBEE donne (p. 25) la longueur du réseau existant :

e 5256 km de lignes BT
o 4177 km de lignes MT
. 136 km de lignes HT

L’évaluation avec les prix de 11 000 US/km (BT), 14 000 USS/km (MT) et 156 000 USS/km (HT) donne
des colts totaux de 138 millions de USS. Supposant que 2% de ce colit soient nécessaires pour la
maintenance et I'entretien, les colits O&M pour les lighes s’élévent a 2,8 millions de USS par an. A ce
montant il faut ajouter les colts O&M pour les transformateurs et les branchements. L’estimation du
consultant est que le budget total nécessaire pour 'O&M du réseau existant soit en 2015 de 5
millions de USS. Le budget augmente dans le modéle chaque année en suivant un rapport de 50% du
taux de croissance de la demande.

6.2 Budget de fonctionnement

L'estimation du budget de fonctionnement de la SBEE est basée sur le rapport « Rapport d’activités &
Etats Financiers 2013 » de la SBEE. La somme des colts de personnel, d’autres charges et des frais
financiers donne pour 2012 environ 35 millions de USS et pour 2013 environ 31 millions de USS (taux
de change 1 Euro = 1,30 USS). Le calcul des co(its de 2013 avec le taux de change actuel de 1,05
USS/Euro donne 25 millions de USS. Ce montant est utilisé dans le modéle pour 2015.

Le montant augmente ensuite en suivant un rapport de 25% du taux de croissance de la demande. Si,
par exemple, la demande a satisfaire par le réseau interconnecté du Bénin augmente de 6%, le
budget de fonctionnement augmente de 1,5%.

6.3 Fonds de roulement

Un tarif qui recouvre toutes les dépenses de I'année ne garantit pas que les recettes regues durant
I’'année suffisent pour respecter les dates de paiement des dépenses. Le fonds de roulement couvre
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ces déficits. Le fonds est calculé comme un mois des dépenses suivantes : achat CEB, achat aupres
des IPP qui vendent a la SBEE (centrales PV mise en service jusqu’en 2019, centrales a biomasse,
nouvelle centrale a Maria Gleta), production de la SBEE, MRI, Aggreko, CAl, O&M de tous réseaux,
budget de fonctionnement. Le fonds de roulement est introduit dans le modeéle a partir de 2015.

7 RESULTATS

Les tarifs moyens calculés par le modeéle sont les tarifs qui assurent que les recettes suffisent pour
payer les dépenses. Le calcul des tarifs est donc basé sur la trésorerie et pas sur le compte
d’exploitation.

Encadre : Remarques sur I’'approche « dépenses » et « compte d’exploitation ».

La différence principale entre I'approche « dépenses » et I'approche « compte d’exploitation » est le
traitement des investissements. Dans le compte d’exploitation, les investissements entrent sous
forme des amortissements et des intéréts payés pour les crédits utilisés pour financer les
investissements. Dans I'approche « dépenses », les dépenses comprennent les fonds propres utilisés
pour financer les investissements, le remboursement des crédits et les intéréts payés pour les
crédits. Le remboursement des crédits se fait normalement sur une période qui est nettement plus
courte que la durée de vie de linvestissement. La durée de vie est utilisée pour calculer
I’'amortissement. Baser les tarifs sur 'approche « dépenses » garantit que la société puisse payer les
dépenses (a condition que les factures soient payées). Cela n’est pas garanti si le calcul du tarif est
basé sur le compte d’exploitation. Il se peut qu’un tarif qui est basé le compte d’exploitation donne
un bon profit mais ne suffit pas pour payer les dépenses.

7.1 Tarifs de la CEB

7.1.1 Scénario Haut

Le Graphique 3 présente les tarifs de CEB dans le Scénario Haut.
On constate qu’il y a trois périodes :

a) Dans la période jusqu’en 2019, le tarif augmente si le prix du pétrole brut augmente (cas A1,
.. AB).

b) En 2020, le tarif chute dans tous les cas. || montre ensuite une légere tendance a la baisse
jusqu’a 2029.

c) Sauf pour le cas B5, le tarif augmente a partir de 2030.

Les dépenses pour la production des centrales de la CEB, les importations et I'achat aupres des IPP
comptent dans chaque période pour 85% — 95% des dépenses a recouvrir par le tarif de la CEB.
L'évolution des sources d’approvisionnement en énergie électrique qui est a I'origine du
développement est décrite dans la suite.

Période 2015 — 2019

Sur cette période, il y trés peu de changements pour la CEB par rapport a la situation actuelle.
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e Le gaz du pipeline continue d’étre limité a 10 MPC/jour.

e Le gaz est utilisé par les TAG de la CEB a Maria Gleta et a Lomé.

e les importations du Nigéria restent au niveau actuel d’environ 1400 GWh/an. Les
importations du Ghana/Céte d’Ivoire sont de I'ordre de 450 — 550 GWh/an.

Dans les cas ou les prix des combustibles et des importations restent au niveau actuel (cas B1, B3 et
B5), un tarif de 69 — 70 FCFA/kWh permet de couvrir le dépenses de la CEB. Dans les cas ou les prix
augmentent, le tarif augmente de 69 a 79 FCFA/kWh en 2019.

Figure 3 : Scénario Haut - Développement du tarif de la CEB qui recouvre les dépenses

CEB - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses
80.0

FCFA/kWh
78.0
76.0
74.0
72.0

70.0

68.0

66.0

B1, B2

64.0

62.0 B>

60.0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Légende : Disponibilité de gaz : Jusqu’a et compris 2019, 10 MPC/jour. Ensuite 10 MPC/jour dans les cas B1, Al
et A2, 50 MPC/jour dans les cas B3, A3, A4 et jusqu’a 200 MPC/jour dans les cas B5, A5 et A6.

Prix du gaz : toujours 11 USS/MMBTU dans B1, B3 et B5. Dans les cas Al, ..., A6, 14 USS/MMBTU a partir de
2020.

Prix charbon : 4 USS/MMBTU (B1, B3, B5, A1, A3, A5) et 5 USS/MMBTU (A2, A4, A6). PV : 1000 USS/kWc dans
tous les cas.

Période 2020 — 2029

Cette période voit énormément de changements :

e Lacentrale hydroélectrique d’Adjarala est disponible a partir de 2020.

e Les cycles combinés a gaz deviennent les sources d’approvisionnement les plus importantes
si le gaz du pipeline est disponible jusqu’a 200 MPC/jour et le prix du gaz reste au niveau
actuel de 11 USS/MMBTU.
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e Dans tous les autres cas, la production des centrales a charbon devient la source la plus
importante, achetée par la CEB au prix entre 9,7 et 10,6 US cents par kWh (58 — 63
FCFA/KWh).

e Des centrales PV vendent leur production au prix de 7,5 US cents par kWh (= 45 FCFA/kWh) a
la CEB. La capacité de ces centrales est de 140 MWc en 2020, augmentant a 620 MWc en
2025.

e Les TAG de la CEB continuent a produire jusqu’en 2025. Elles fonctionnent au gaz.

e Les importations du Nigéria montrent une tendance a la baisse; dans certains des cas
examinés a moins de 500 GWh/an. Les importations et du Ghana/Co6te d’lvoire deviennent
trés faibles. Les importations du Niger, produite par une centrale a charbon, commencent en
2025. Le prix de 0,10 — 0,11 USS$/kWh (= 60 — 66 FCFA/kWh) font deces importations une
source attrayante et elles deviennent les importations les plus importantes (typiquement
1000 — 1200 GWh/an).

e Les dépenses pour la construction du réseau (161 et 330 kV) deviennent importantes dans
cette période mais le montant reste faible par rapport aux dépenses pour I'électricité.

Le développement favorable de I'approvisionnement en énergie électrique permet de réduire le tarif
de la CEB de 70 FCFA/kWh en 2019 a 63 - 64 FCFA/kWh en 2030 sile prix du gaz et des produits
pétroliers reste au niveau actuel. Dans le cas des prix plus élevés (cas Al, ..., A6), une forte baisse du
tarif est aussi constatée, de 79 FCFA/kWh en 2019 a 64 — 69 FCFA/kWh en 2025.

Période 2030 — 2035

A une exception, les tarifs montent dans cette période. Les raisons principales sont : la capacité des
centrales a charbon atteint la limite de 1000 MW. Cela conduit a I'installation des cycles combinés a
gaz naturel s’il y a suffisamment de gaz (A5 et A6), ou des centrales qui utilisent le HFO ou le GNL
(apres regazéification). Toutes ces technologies coltent plus cher que la production des centrales a
charbon. Le tarif monte légérement de 63 -64 FCFA/kWh en 2029 a 65 FCFA/kWh si le prix du gaz et
des produits pétroliers reste au niveau (B1 et B2). Le tarif monte de 64 — 69 FCFA/kWh en 2029 a 67
— 74 FCFA/kWh si les prix sont ceux associés avec le prix du pétrole brut de 100 USS/baril (A1, ..., A6).

L’exception est le cas B5 ou le gazoduc fournit jusqu’a 200 MPC/jour et cela au prix de 11
USS/MMBTU (en termes réelles) ce qui se traduit en prix d’achat de 10,2 US cents par kWh (= 61
FCFA/kWh). Dans ce cas, beaucoup de capacité charbon est installée (625 MW entre 2030 et 2035) et
le prix d’achat est de 9,7 US cents par kWh (= 58 FCFA/kWh). Cela réduit le tarif a 62 FCFA/kWh en
2025 ; une légere baisse par rapport au tarif de 64 FCFA en 2029.

7.1.2 Scénario Moyen et Faible

Les tendances sont dans ces scénarios identiques aux tendances dans le Scénario Haut et cela pour
essentiellement les mémes raisons. Les valeurs des tarifs sont aussi proche des valeurs dans le
Scénario Haut.

Les graphiques qui montrent les tarifs de la CEB dans les Scénarios Moyen et Faible se trouvent dans
I’Annexe 7.1.
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7.2 Tarifs pour le Bénin

7.2.1 Scénario Haut

Le Graphigue 4 montre les tarifs moyens au Bénin qui recouvrent les dépenses dans le Scénario Haut.
Les annexes contiennent une présentation détaillée des catégories de dépenses pour un de cas
analysés.

Figure 4 : Scénario Haut - Développement du tarif moyen qui recouvre les dépenses

Bénin - Scénario Haut, tarifs moyen, couverture dépenses
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Légende : voir Figure 3.

Période 2015 - 2019

L'analyse des tarifs montre que les colts de production déterminent largement le tarif. Dans la
période 2015 — 2019, ils comptent pour 77% - 85% des tarifs moyens.

Le tarif d’achat a la CEB et les hypotheses qui déterminent ce tarif ont été décrits plus haut. Outre
I'achat a la CEB, les centrales diesel de la SBEE, de MRI et d’Agrekko et les TAG gérées par CAl
contribuent a I'approvisionnement du Bénin. Les centrales diesel tournent au gasoil et les TAG au JET
Al. De plus, il y a des centrales PV a partir de 2017 et la nouvelle centrale a Maria Gleta a partir de
2018. La centrale tourne au HFO a cause de manque de gaz. Le gazoduc fournit seulement 10
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MPC/jour et ce gaz est utilisé par les TAG de la CEB. Voir le paragraphe 2.1 pour les colts de
production des toutes centrales mentionnées.

En 2013, le tarif moyen hors taxes était de 110 FCFA/kWh. La Figure 4 montre que le tarif qui
recouvre les dépenses en 2015 devrait étre de 117 FCFA/kWh. Si le prix du gaz et des produits
pétroliers reste au niveau actuel, le tarif de 117 FCFA/kWh suffit en 2016 et 2017. En 2018, la mise en
service de Maria Gleta permet de réduire le tarif 3 101 FCFA/kWh, suivi d’une légere augmentation a
106 FCFA/kWh en 2019.

Si les prix des produits pétroliers et du gaz augmentent, ce qui se réalise dans les cas Al, ..., A6 a
partir de 2017, le tarif augmente a 130 FCFA/kWh en 2019. La nouvelle centrale a Maria Gleta (prix
d’achat d’environ 67 FCFA/kWh) réduit I'augmentation mais ne I’évite pas.

Les résultats supposent que les dépenses liés a I'extension du réseau de transport de la SBEE (63, 33
et 20 kV) et a la densification sont relativement faibles dans la période 2015 — 2019. Sinon, le niveau
des tarifs serait plus élevé.

Période 2020 - 2035

Une forte réduction du tarif se réalise en 2020 dans tous les cas examinées, suivi d’une légére
tendance a la baisse jusqu’en 2035 ou au moins jusqu’en 2029.

La chute du tarif en 2020 est notamment due a la mise en service d’une centrale a charbon ce qui
réduit beaucoup les colts d’achat a la CEB. Dans le cas B5, c’est la mise en service des cycles
combinés a gaz. Le tarif en 2020 varie entre 91 et 105 FCFA/kWh selon le cas.

Comme déja décrit en haut, d’autres centrales de ces types sont installées dans les années suivantes
ce qui permet de continuer a réduire les tarifs. En 2029, ils varient entre 88 et 95 FCFA/kWh. En
général, ils restent a ce niveau jusqu’a 2035 ; faible réduction dans quelques cas, faible augmentation
dans d’autres.

Les dépenses pour l'approvisionnement en énergie comptent toujours pour la grande partie des
dépenses totales (minimum environ 80%). A partir de 2020, les dépenses pour le réseau deviennent
importantes : densification, extension du réseau de transport, dépenses liées a I'électrification rurale
(extension des réseaux construites sous I'égide de TADERME et O&M des tous réseaux construites en
milieu rural), O&M du réseau existant. Mais ces dépenses ne dépassent pas 12% des dépenses
totales

7.2.2 Scénario Moyen et Faible

Les tendances sont les mémes dans les Scénarios Moyen et Faible. Les tarifs sont aussi dans I'ordre
des tarifs dans le Scénario Haut. L’Annexe 7.1 montre I'évolution des tarifs dans le Scénario Moyen et
Faible.

7.3 Analyses complémentaires

Autofinancement
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Les calculs supposent que la SBEE contribue au financement des investissements de densification et
de l'extension du réseau de transport par des fonds propres. L'autofinancement entre dans la
méthode de calcul du tarif mais il se peut que I'autofinancement doive étre disponible avant que les
recettes tarifaires soient disponibles. Pour éviter une telle situation, I'autofinancement a réaliser
dans I'année t+1 pourrait étre inclus dans le calcul du tarif pour 'année t. Un tel calcul augmente le
tarif au début d’environ 5%. Dans les années suivantes, 'augmentation est faible, zéro ou méme
négative®.

Impact des subventions

Les résultats présentés dans le texte supposent que des subventions soient mises a disposition par le
budget national ou les bailleurs de fonds. Les subventions financent une partie des investissements
pour la densification, I'extension du réseau de la SBEE et I’électrification rurale. Les analyses de
sensibilité ont été faites pour obtenir une idée de l'impact des subventions sur le tarif. Dans
I'absence de subventions, le modele utilise des crédits avec les conditions décrites dans les
paragraphes 3.3, 4.4 et 5.4 pour financer le montant manquant. La contribution de la SBEE au
financement des investissements ne change pas. L'impact de ces hypotheéses est une augmentation
des tarifs. L'augmentation est faible (moins de 1 FCFA/kWh) jusqu’en 2020 mais entre 3 et 6
FCFA/kWh aprés.

Impact du Fonds de Roulement

La SBEE a informé le consultant que les problémes de trésorerie empéchent le paiement des factures
a I'échéance normalement d(ie. Les résultats présentés dans le présent report incluent le besoin en
un fonds de roulement pour résoudre ce probleme. Le fonds est calculé comme un mois des
dépenses suivantes : achat CEB, achat aupres des IPP qui vendent a la SBEE, production de la SBEE,
O&M de tous réseaux et le budget de fonctionnement. Un mois de ces dépenses est considéré le
minimum que le fonds devrait couvrir. Si le calcul est fait avec deux mois, le tarif augmente au
début (2015) d’environ 9 FCFA/kWh a un niveau de 126 FCFA/kWh. L'impact est faible dans la suite;
typiquement 1 ou 2 FCFA de plus par rapport au tarif qui est basé sur la couverture d’un mois des
dépenses susmentionnées.

Port minéralier pour une centrale a charbon

Dans le cas d’installation d’une centrale a charbon au Bénin, il faudrait construire un port minéralier.
Une estimation grossiére du co(it d’investissement d’un tel port est de 100 USS par kW installé. Le
colt est inclus dans les calculs économiques faites avec le logiciel WASP. Le co(t n’est cependant pas
pris en compte dans le prix de vente d’un IPP qui construit et exploite la centrale.

Un simple calcul a été fait pour obtenir une idée sur I'impact sur le tarif si la politique tarifaire
envisage de recouvrir les colits d’investissement. Les co(ts ont été liés a la capacité de 1000 MW en

1% e montant gue les abonnés mettent a disposition dans I'année t pour I'autofinancement de I'année t+1 est
a soustraire des dépenses de I'année t+1, Sinon, les abonnés paient deux fois. Le calcul dans I'année t+1 est
donc : besoin en autofinancement dans I'année t+2 moins autofinancement mis a disposition pour t+1. C'est
donc seulement la différence qui entre dans le calcul du tarif. La différence peut étre négative. La méthode est
essentiellement identique au calcul du besoin en fonds de roulement.
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centrales a charbon qui est la capacité maximale dans le modeéle. Les investissements s’élevent donc
a 100 millions de USS. Pour recouvrir ce montant sur la période 2020 — 2029 (10 millions de USS par
an), il faudrait augmenter le tarif dans la période 2020 — 2022 de 3 FCFA et ensuite de 2 FCFA™.
L'augmentation en pourcentage est de 3% dans la période 2020 — 2022 et de 2% apres.

Impact des coits des centrales PV : 2000 USS$/kWc au lieu de 1000 USS/kWc

Les résultats présentés en haut supposent que le prix d’achat de la production des centrales PV est
de 45 FCFA/kWh. Ce prix est basé sur le colt de 1000 USS/kWc. Ce co(it n’est aujourd’hui pas
réalisable au Bénin sans subvention. Le consultant estime le colt est au moins de 2500 USS/kWc et le
prix de vente sans subvention au moins de 110 FCFA/kWh. Mais les bailleurs de fonds sont préts a
subventionner des projets d’installations des centrales PV - le MCC prévoit, par exemple, de financer
45 MWc sous forme de don — et cela laisse attendre que le prix moyen des projets avec et sans
subvention soit aujourd’hui de I'ordre de 45 FCFA/kWh.

Apres 2020, ce prix est peut-étre méme réalisable sans subvention si la baisse des colts des
systémes PV continue — voir I’Annexe 1 du rapport «Plan des Moyens de Production ». Mais il se peut
aussi que les centrales PV co(itent 2000 USS/kWc aprés 2020 ce qui se traduit en prix d’achat de 90
FCFA/kWh (au prix de 2015). L'impact du prix d’achat sur le tarif a été examiné pour le cas A5 et le
Scénario Haut (A5 : gazoduc fournit jusqu’a 200 MPC/jour au prix de 14 USS/MMBTU et le charbon
colte 4 USS/MMBTU).

Limpact du tarif est d’abord que cela change le parc de production & partir de 2020%. Au lieu
d’installer jusqu’en 2035 1120 MWc en PV, seulement 680 MWoc sont installés dans la solution a
moindre co(t économique. La réduction de la production des centrales PV est notamment
compensée par I'augmentation de la production des cycles combinés a gaz qui vendent leur
production a 73 FCFA/kWh. Cela a pour conséquence que les tarifs au Bénin sont dans la période
2020 - 2035 entre 1 et 5 FCFA/kWh plus élevés. L’augmentation en termes de pourcentage est entre
1% et 6% ; 1% seulement dans les années 2020 — 2022 ; ensuite typiquement entre 3% et 5%.

M Les calculs ont été faits avec les tarifs dans le Scénario Haut. C'est seul dans le Scénario Haut que la capacité
en centrales a charbon atteint le maximum de 1000 MW.

2 |’installation de 140 MWc jusqu’en 2019 est dans le calcul indépendant du prix des systémes PV parce que
les projets, y compris 45 MWc que le MCC envisage financer, sont considérés se réaliser en tout cas.
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Annexes

e Annexe 1 : Tarifs dans les Scénarios Moyen et Faible
e Annexe 2 : Exemple du calcul du tarif du Bénin
e Annexe 3 : Tarifs et capabilité de paiement des abonnés

ANNEXE 1 Tarifs dans les Scénarios Moyen et Faible

Scénario Moyen - Tarif CEB

CEB - Scénario Moyen, tarifs moyen, couverture dépenses
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Scénario Moyen - Tarif Bénin
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ANNEXE 2 Exemple du calcul du tarif au Bénin

Le tableau ci-dessous présente les résultats du cas A5 dans le Scénario Haut. Les hypothéeses

principales de ce cas sont :

Le gazoduc fournit 10 MPC/jour dans la période 2015 — 2019.

Le gazoduc fournit jusqu’a 200 MPC/jour a partir de 2020.

Le prix du gaz fournit par le gazoduc est de 11 USS/MMBTU entre 2015 et 2018, de
USS/MMBTU en 2019 et de 14 USS/MMBTU a partir de 2020.

Le prix du charbon est de 4 USS/MMBTU.

Le prix des centrales PV est de 1000 USS/kWc.
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EXEMPLE DU CALCUL DU TARIF AU BENIN. CASA5. SCENARIO HAUT.

Production SBEE
Achat par SBEEa et achat par SBEE Production et Densifi- 0&M Budget
CEB (ex CEEB) AchataCEB achata SBEE cation Réseau SBEE Electr. Rurale réseaux  fonct. FdR Total Total Ventes Tarif
Milliards FCFA par
GWh GWh Millions US$ Millions US$ # Millions US$ Millions US$ FCFA GWh  kwh
2015 252 212 1317 45.8 24 f 3.0 - 5.0 25.0 17.3 230.1 137.0 1,168 117
2016 265 429 121.0 83.7 26 I 59 2.7 5.8 25.5 24 249.5 148.6 1,269 117
2017 271 697 106.7 139.4 3.0 f 5.4 3.0 71 26.1 3.6 294.2 175.2 1,387 126
2018 258 1,341 51.4 191.6 347 45 34 8.6 26.7 - 289.7 172.5 1,516 114
2019 292 1,522 50.5 255.2 3.8 f 4.7 35 10.5 27.4 5.4 361.0 215.0 1,655 130
2020 400 1,110 1114 145.5 43 r 6.7 3.8 117 28.0 - 3114 185.4 1,806 103
2021 462 1,093 137.5 142.8 10.5 I 1.7 6.1 13.1 288 - 346.6 206.4 2,011 103
2022 502 1,118 162.2 146.8 113 f 9.8 6.7 14.8 29.6 0.8 382.1 227.5 2,232 102
2023 564 1,101 190.0 144.0 227 8.7 74 16.9 304 23 411.8 245.2 2,470 9
2024 627 1,094 218.7 143.0 13.1 f 11.3 17 19.0 311 25 446.4 265.8 2,726 98
2025 706 1,083 250.2 1412 14.0 f 14.2 82 211 319 2.7 483.7 288.0 3,001 96
2026 177 1,077 2883 139.4 22.1 f 17.1 9.9 23.6 32.7 33 536.5 319.4 3,295 97
2027 846 1,076 3228 139.4 28’ 11.8 10.6 26.2 335 3.2 570.3 339.6 3,609 9%
2028 919 1,076 359.7 139.4 23.6 r 12.6 114 28.6 343 33 612.8 364.9 3,945 92
2029 998 1,077 399.5 139.4 24.4 f 11.5 12.0 312 35.0 3.6 656.7 391.0 4,304 91
2030 1,108 1,076 452.8 139.4 25.2 I 11.3 12.8 337 35.8 4.7 715.8 426.2 4,687 91
2031 1,217 1,076 506.2 139.4 324 f 10.4 15.4 36.2 36.6 47 7814 465.3 5,094 91
2032 1,334 1,077 563.5 1395 3130 103 16.3 39.0 374 5.1 844.0 502.5 5,524 91
2033 1,451 1,076 623.1 139.4 33.6 f 10.2 17.2 419 38.1 53 908.8 541.1 5,981 90
2034 1,581 1,076 687.3 139.4 34.2 r 10.0 18.0 45.0 38.9 5.7 978.6 582.7 6,465 90
2035 1,714 1,077 753.8 139.4 34.2 r 12.7 14.9 48.1 39.7 59 1,048.7 624.5 6,968 90
# Dépenses liées aux investissements Taux de change : 1 Euro = 1,10 USS. 1 Euro =655 FCFA.
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ANNEXE 3 Tarifs et capabilité de paiement des abonnés

Le rapport « Scénario de Demande » de la présente étude contient une analyse sur I'impact que les
prix moyens payés pour |'approvisionnement par la SBEE sur la période 2005 — 2013 avaient sur les
ventes facturées. Résultat : les prix n’ont pas eu un impact sur les ventes ; voir p. 23 dudit rapport. Il
n’y a pas non plus de corrélation entre les prix et le taux de recouvrement de la SBEE. Il est vrai que
le taux n’a jamais été bon mais cela est notamment di au non-paiement ou paiement avec
d’énormes délais des institutions du secteur public. La mauvaise volonté du secteur public a payer
n’est pas due aux tarifs mais refléte une faiblesse de la politique.

Il semble donc que les tarifs étaient abordables dans le passé. L’estimation des futurs tarifs inclut des
cas ou les tarifs qui permettent de recouvrir les colts d’approvisionnement sont nettement plus
élevés pendant plusieurs années par rapport aux tarifs actuels. La question est de savoir si ces tarifs
ne dépassent pas la capacité de paiement des abonnés, ce qui pourrait se traduire en une demande
plus faible qu’estimée. La question est notamment d’'importance pour les nouveaux abonnés en
milieu rural dont la plupart seront probablement (nettement) moins aisés que les abonnés existants.

Dans le calcul de la demande, la consommation spécifique des nouveaux abonnés est nettement plus
faible que la consommation des abonnés existants. En milieu rural, elle est dans l'année
d’électrification de 70% plus faible ; en milieu urbain de 20%". Il est donc indirectement supposé que
la capacité de paiement des nouveaux abonnés est inférieure a la capacité de paiement des abonnés
existants. Mais la question de la solvabilité demeure : peut-on s’attendre a ce que les clients puissent
payer les factures d’électricité ?

L'approche traditionnelle pour estimer la capacité a payer pour I'électricité est de réaliser des
enquétes qui portent sur (i) la volonté de payer pour cette électricité, (ii) les colts évités et, peut-
étre, (iii) les revenus. Les personnes interrogées sont notamment des clients potentiels, c’est-a-dire
des clients qui ne sont pas encore approvisionnés par une société d’électricité. Les colts évités sont
les colts qui sont remplacés dans le cas de I'approvisionnement par la société d’électricité. Par
exemples, les colts du kéroséne utilisé pour I'éclairage, les frais payés pour charger des batteries
utilisées pour faire tourner un poste de télévision ou les colts associés a I'autoproduction de
I’électricité. Pour savoir si les valeurs qui résultent de ces enquétes sont des bonnes estimations, il
faudrait comparer les montants dépensés pour I'électricité apres I'électrification avec les estimations
des enquétes réalisées avant |'électrification. Le consultant ne connait aucune étude qui a fait cette
comparaison™. Le peu d’indications que I’on trouve dans les documents publiés laisse penser que les
montants payés pour 'approvisionnement par la société d’électricité dépassent la capacité de
paiement estimée a partir des enquétes®.

B Pourcentages par rapport a la consommation moyenne des abonnés BT en 2014. Exceptions: La consommation
spécifique des nouveaux abonnés BT a Cotonou et Porto Novo. Leur consommation est identique a la consommation des
abonnés existants en 2014. Voir page 22 et 23 du rapport « Scénarios de Demande » pour les raisons.

4 Une telle étude est actuellement en cours au Sénégal dans le cadre de I'électrification des régions de Kaolack — Niroro —
Fatick — Gossas par un concessionnaire privé, mais les premiers résultats de cette étude ne seront pas disponibles avant mi-
2016.

13 Voir le livre “Decentralised Rural Electrification — An Opportunity for Mankind, Techniques for the Planet”. Publié par
Systeémes Solaires, ao(t 2002.
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ACRONYMES

APD : Avant-Projet Détaillé
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1 Introduction

Le présent tome décrit les activités a entreprendre afin de réaliser les ambitions du Plan Directeur.
L’accent est mis sur la période 2015 — 2025.

Avant de présenter les activités, il convient d’aborder le sujet de rentabilité économique et financiéere
des projets proposés comme expressément demandé dans les TDR. Les projets de production
refletent les solutions a moindre co(it économique. Les projets d’extension de réseaux de transport
sont nécessaires pour transporter |'énergie produite par les moyens de production participant a
I'optimum économique. La rentabilité économique des projets d’électrification (densification et
électrification rurale) n’est pas concernée. Certains projets d’électrification peuvent ne pas étre
rentables au plan financier parce que le tarif payé par les abonnés peut y étre inférieur aux co(ts
d’approvisionnement mais si la tarification suit les propositions faites dans la présente étude, le
secteur d’électricité du Bénin ne sera pas déficitaire au plan global.

Encadré : Bénéfices de I’électrification

Il est bien connu que I'électrification apporte de nombreux bénéfices. Il est cependant difficile de les
quantifier parce que beaucoup se réalisent seulement a long terme. Un effort pour quantifier tous
les bénéfices de I'ER a été fait dans une étude d’ESMAP menée aux Philippines en 1998. Le résultat a
montré que le bénéfice par ménage était compris entre 80 et 150 USS par mois. Source: ESMAP,
Rural Electrification and Development in the Philippines: Measuring the Social and Economic
Benefits, Report 255/02, May 2002, p. 3. Méme si ce résultat est mis en doute et que le bénéfice réel
ne représente qu’un dixieme du résultat de I'étude, il serait toujours suffisamment élevé pour
justifier au plan économique presque tous les projets d’électrification.
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Ce rapport détaille les actions a mener d’ici a 2020. Le tableau suivant présente une vue synthétique du chronogramme de ces actions :

Tableau 1 : Plan d'action période 2015 - 2022 (1/2)

Projet 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Codits Institution en charge
Etude CEB Comme acheteur unique X XX 300 000S | DGE
Centrale 120 MW DF Maria-Gléta X XX X|X X SBEE
études environnementale X | X 100 000S | SBEE
Lancement des AO X SBEE
Construction XX X Privé
Centrale Charbon 250 MW X XX X[X XX X|X X|X X
recherche de financement pour X
I'étude du port DGE/Ministere
étude du port XX X 300 000S$ | Economie/Ministére du
AO Port minéralier X X Transport
Construction du port X X|X X|X X
Etude APD centrale charbon X | X 200 000S | CEB
AO Centrale Charbon XX X CEB
Construction centrale charbon X X[X X|X X Privé
Etudes, Financement, AO,
construction Ligne 330 kV XX X|X X[|X Etude
Sakété-SemeKpodiji 200 000S | CEB
Projets 63 kV SBEE
Ouidah-Grand Popo X X|X X SBEE
63 kV Cotonou X X|X X|X X SBEE
Etudes 63kV Rural X X|X X SBEE
Construction du 63kV rural X X[X X|X X SBEE
Interconnexion avec le Niger X XX XX X CEB
Etude de faisabilité, APS, APD X X
AO - Construction X X|X X
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Tableau 2 : Plan d'action période 2015 - 2020 (1/2)

Projet 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Colts Institution en charge
Centrale Cycle Combiné au Gaz (Gazoduc X xIx xIx xIx xIx xlx x|x x WAPP/DGE/CEB
ou GNL)
Etude disponibilité Gaz au Nigéria et
Ghana ° ° X X 200 000S DGE
Assurer financement étude GNL X WAPP/DGE
Etude disponibilité GNL X 300 000S | WAPP/DGE
APD Barge X X 200 000S | WAPP/Ministére Energie
AO Barge X X
Construction / Connection de la
barge au gazoduc X XX X WAPP/Ministére Energie
APD Centrale cycle combiné au Gaz X X|X 200 000S | WAPP/CEB
AO Centrale cycle combiné au Gaz X X WAPP/CEB
Construction Centrale Cycle
combiné au Gaz ! XOX[XxXpx X WAPP/CEB
Etudes sur les Feed-in Tariff X X 200 000S | DGE/ANADER/Régulateur
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2 Centrale Multi-Fioul 120MW de Maria-Gléta

Le processus pour la construction d’une centrale multi-fioul de 120MW a Maria-Gléta est déja
avancé. Le recrutement d’un bureau d’étude pour le dépouillement des appels d’offres pour la
sélection d’une entreprise de construction de la centrale a été annoncé en mars 2015. Cependant les
études des aspects logistiques, environnementaux et sociaux de |'approvisionnement de cette
centrale ne paraissent pas suffisantes.

2.1 Etude des aspects logistiques, environnementaux et sociaux
d’approvisionnement d’'une centrale bicombustible a Maria Gleta (ou
Lomé) en fioul lourd

L'installation d’une centrale diesel bicombustible HFO/gaz naturel a Maria-Gléta (120 puis 400 MW) a
été étudiée par TRACTEBEL (au stade de I’APD) dans la perspective d’un fonctionnement au gaz
naturel. Dans le cas de I'indisponibilité de quantités suffisantes de gaz, la centrale devra tourner au
fioul lourd ce qui exige une noria de camions pour assurer |'approvisionnement en combustible ou
bien la construction d’un oléoduc calorifugé et d’'une station de compression depuis le stockage
pétrolier du port de Cotonou. Ces deux options sont problématiques avec des conséquences
prévisibles pour la détérioration des chaussées et les risques et nuisances encourus par les
populations riveraines dans le premier cas, du fait des investissements supplémentaires et des
difficultés d’exploitation dans le second cas.

Une étude socio-environnementale comparative est nécessaire afin d’examiner les conséquences
d’un fonctionnement au fioul lourd de la centrale bicombustible a construire a Maria-Gléta en
complément des études d’ingénierie menées par Tractebel dans la perspective d’une indisponibilité
du gaz naturel.

Les aspects socio-environnementaux sont aussi a examiner pour l'installation de la centrale a Lomé.
Cela serait I'alternative au cas ou l'installation a Maria-Gléta encourrait des graves impacts socio-
environnementaux ou des co(ts élevés de réduction des risques (investissements supplémentaires)
qui mettraient en péril la faisabilité du projet.

Etude des aspects logistiques, environnementaux et sociaux d’approvisionnement d’une centrale
bicombustible a Maria Gleta (ou Lomé) en fioul lourd
Institution en charge : DGE

Démarrage de I'étude : 2016
Durée de I’étude : 6 mois
Codts : 100 000 USS

.ED
Innavation
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3 Etude sur l'instauration de la CEB comme «acheteur
unique », l'introduction d’'un organe de Régulation et
I'implication du secteur privé comme producteur
indépendant

Le Plan Directeur prévoit que les futures centrales de production sont construites et exploitées par
des entreprises privées qui vendent la production a la CEB qui devient de cette maniére I'acheteur
unique pour le Bénin et le Togo.

Une étude de faisabilité technique, institutionnelle, juridique et commerciale est a mener en vue
d’investir la CEB du statut de véritable acheteur unique et d’opérateur de réseau en charge
d’optimiser au jour le jour ainsi qu’a court, moyen et long terme le bouquet énergétique des deux
pays. Dans un tel contexte la CEB pourrait faire appel aux importations, a ses moyens propres mais
aussi aux producteurs indépendants installés sur le territoire et aux moyens de la CEET et de la SBEE.
Ces nouvelles responsabilités devraient étre contrebalancées par la création d’'un organe de
régulation indépendant, commun aux deux pays, en charge de vérifier la qualité et I'équité des
actions de la CEB. Ces aspects seront également a traiter dans I'étude.

Finalement, I’étude devrait faire des recommandations sur les changements nécessaires au niveau de
la législation, de la réglementation du secteur de I'électricité et de la fiscalité pour inciter le secteur
privé a s’'impliquer comme IPP au Togo ou au Bénin.

Etude sur l'instauration de la CEB comme « acheteur unique », 'introduction d’un organe de

Régulation et I'implication du secteur privé comme producteur indépendant

Institution en charge : Ministeres en charge de I'énergie au Bénin et au Togo
Démarrage de I'étude : 2016

Durée de I'étude : 18 mois

Codts : 300 000 USS

4 Installation d'une centrale a charbon et des
infrastructures associées

Le Plan Directeur montre que si I'approvisionnement en gaz naturel par le gazoduc ouest africain
continue a étre limité, les centrales a charbon apparaissent dans la solution d’approvisionnement a
moindre colt économique. Dans 'optique de la construction et de I'exploitation de ces centrales il
faut prévoir la réalisation d’'importantes infrastructures associées : (i) port minéralier, (ii) ligne 330kV
SemeéKpodji-Sakété. Le plan directeur du développement des infrastructures d’énergie électrique du
Togo (SNC- LAVALIN Juillet 2014) mentionne aussi le charbon comme une option pour
I"'approvisionnement des clients du Togo. La question de la faisabilité de I'importation du charbon
n’est pas traitée dans le plan du développement des infrastructures d’énergie électrique du Togo.

4.1 Port minéralier

A priori les infrastructures portuaires existantes a Cotonou ne permettront pas d’importer les
grandes quantités de charbon nécessaires au fonctionnement des centrales associées : environ 3300

rrrrrr

Développement
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T/an/MW installé, soit de 415000 Tonnes (125MW) a 2891000 Tonnes (1000MW). Il est
notamment nécessaire de disposer de grandes surfaces pour entreposer les stocks de charbon entre
chaque livraison par bateau. La construction de telles infrastructures pourra bénéficier a d’autres
secteurs de I'économie. Les ministeres de I'économie et du transport devront y étre associés. Il
faudra réaliser les études de faisabilité, d’Avant-Projet Sommaire et d’Avant-Projet Détaillé et la
rédaction des appels d’offres pour la construction de ce port. La génération d’électricité a partir du
charbon importé bénéficiera aussi bien au Togo qu’au Bénin. Néanmoins il ne parait pas raisonnable
de doubler les infrastructures portuaires pour I'importation de charbon dans les deux pays. Il faudra
une coordination entre Lomé et Cotonou pour décider du meilleur emplacement d’un tel port. Le
Bénin semble étre une meilleure option pour cette centrale car le site de SéméKpodji présente
I'avantage de pouvoir facilement étre relié au réseau 330kV et de pouvoir accueillir un port
minéralier, contrairement au littoral togolais dont le raccordement au réseau 330kV sera
problématique.

Etudes de faisabilité, APS, APD et rédaction des DAO pour la construction d’un port minéralier

Institution en charge : DGE/Ministére de I’économie/Ministére des transports (Bénin + Togo)
Démarrage de I’étude : mi-2016

Durée de I'étude : 18 mois

Codts : 300 000 USS

Construction d’un port minéralier

Démarrage du projet : 2019
Durée de construction : 36 mois

4.2 Construction d’'une centrale a charbon 2x125 MW et études associées

La plupart des cas étudiés incluent la construction de centrales a charbon. En paralléle des études sur
le port minéralier il faudra réaliser les études de faisabilité, d’APS et d’APD pour la réalisation d’'une
centrale a charbon de 2x125MW. L'étude devra notamment statuer sur la possibilité de confier
I’exploitation a un IPP. Le temps de trouver les financements pour cette étude, elle pourra débuter
mi-2016 et durera un an sous la direction de la CEB. De méme que pour la question du port cette
centrale devra étre étudiée en coordination avec les autorités du Togo.

Etudes de faisabilité, APS, APD et rédaction des DAO pour une centrale 2x125MW Charbon
Institution en charge : CEB

Démarrage de I’étude : mi-2016
Durée de I’étude : 12 mois
Colits : 200 000 USS

La construction de la centrale pourra débuter aprés une phase d’appel d’offres d’environ un an. La
construction d’une centrale de ce type prend environ 3 ans.

Construction d’une centrale 2x125MW Charbon
Démarrage du projet : 2019
Durée de construction : 36 mois

10
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4.3 Etudes et construction d'une ligne 330kV Seme Kpodji - Sakété

La construction de centrales a charbon a proximité du port minéralier de Sémé-Kpodji nécessitera la
construction d’une ligne 330 kV double terne pour évacuer |'énergie produite sur la dorsale sud au
niveau de Sakété. La construction de cette ligne sera précédée des études de faisabilité et d’avant-
projet correspondantes sous |'égide de la CEB.

Etudes et construction d’une ligne 330kV SéméKpodji — Sakété

Institution en charge : CEB
Démarrage de I'étude : 2017
Durée de I'étude : 12 mois

AO et construction : 2 ans
Colits des études : 200 000 USS

5 Etudes de disponibilité de gaz et de faisabilité d’'une barge
pour stockage et regazéification de GNL

Le Plan Directeur montre I'importance de la disponibilité du gaz naturel pour le parc de production.

Trois sources potentielles ont été mises en évidence :

e Le gaz nigérian convoyé par le gazoduc WAPCo a partir de la station de compression d’IKEDI. Les
fournisseurs nigérians n’ont pas tenu leurs engagements contractuels vis-a-vis du Ghana, du
Togo et du Bénin et les perspectives restent a ce jour trés incertaines.

e Le gaz en provenance du Ghana et également convoyé a contre-courant par le gazoduc WAPCo
a partir d’'une station de compression a construire a TAKORADI. Les études récentes concernant
le Ghana évoquent surtout l'alimentation de TEMA via le WAPCo ou une station de
regazéification de GNL et n’évoquent pas explicitement des exportations vers les pays voisins.

e La création d’une station flottante de regazéification de GNL au Bénin dans le port de Cotonou
ou a Sémé-Kpodiji, ou a Cococodji, ou dans un autre pays raccordé au gazoduc WapCo. Le gaz
serait partiellement réinjecté dans le gazoduc WAPCo afin de desservir les centrales de MARIA
GLETA et LOME.

Bien que connexes, les deux sujets que sont (i) la fourniture du gaz a partir du gazoduc WAPCo et (ii)

I'installation d’une station flottante de regazéification de GNL, doivent étre traités séparément.

i La question de la disponibilité du gaz venant du Nigéria pour alimenter les centrales du Bénin
(TAG de la CEB, TAG de CAl, future centrale bicombustible de Maria-Gléta, futurs cycles
combinés au gaz) et importé par le gazoduc WAPCo est une question différente avec un
cadre plus restreint que la question du GNL. Il faut préciser les quantités disponibles a court
et moyen termes, et le prix auquel ce combustible sera disponible.

ii. La question de I'importation de GNL acheté sur le marché mondial, de sa regazéification et
de sa vente au Bénin, au Togo, au Ghana et potentiellement au Nigéria est une question qui
est beaucoup plus large que le cadre de cette étude. Pour étre rentable, et notamment pour
couvrir ses co(ts fixes, une telle installation devra maximiser le portefeuille de ses clients et
donc se tourner a la fois vers le Bénin, mais aussi vers les autres pays alimentés par le
gazoduc WAPCo. Les bénéfices de ces infrastructures toucheront tous les pays du WAPCo :
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Bénin, Togo, Ghana et Nigéria, c’est pourquoi une institution internationale doit étudier
cette question. Le WAPP est 'institution la plus a méme de piloter cette étude.

5.1 Etude sur la disponibilité du gaz naturel au Nigéria et au Ghana pour la
fourniture via le gazoduc du WAPCo

Les sous-sections suivantes présentent une trame des Termes de Référence pour cette étude.

5.1.1 Objet de I’étude

Le Bénin et le Togo, seuls ou par l'intermédiaire de la CEB avaient accordé une place prédominante
au gaz naturel dans leurs bouquets énergétiques prévisionnels. Ce combustible devait alimenter des
centrales Diesel bicombustibles, des cycles combinés ou des turbines a combustion. Ces projets
étaient inscrits dans le plan directeur du WAPP. L’approvisionnement principal devait provenir du
Nigéria par I'intermédiaire du gazoduc Ouest africain, reliant lkedi au Nigéria a Cotonou (Bénin),
Lomé (Togo), Tema (Ghana) et Takoradi (Ghana). Des contrats avaient été signés en 2003 entre le
Nigéria, pays fournisseur, WAPCo et les différents clients, notamment le Ghana qui devait recevoir
123 MPC/jr contre 5 promis au Togo et au Bénin dans un premier temps. A ce jour le contrat avec le
Ghana n’est pas honoré et les demandes de livraisons supplémentaires du Togo et du Bénin restent
sans suite.

Il est urgent pour ces pays de reconsidérer leur stratégie gaziere et dans cette perspective de faire
I'inventaire des difficultés actuelles et des opportunités d’autres sources d’approvisionnement
potentielles en gaz naturel de réseau.

5.1.2 Contexte

L'étude du plan directeur du Bénin mentionne les centrales suivantes situées soit au Bénin méme,
soit au Togo alimentées a terme en gaz naturel et devant toutes contribuer a I'alimentation
électrique du Bénin :

Tableau 3 : Besoins en gaz naturel

centrale statut Puissance Alimentation en | localisation
installée gaz

TAC CEB Existant 1x20 MW | 5 MPC/jr Maria Gléta

Cotonou CEB

TAC CEB Lomé Existant CEB 1x20 MW | 5 MPC/jr Lomé Port

TAC CAI Existant 8x10 MW 20 MPC/jr Maria Gléta

Diesel Contour Existant 6x18 MW | 25 MPC/jr Lomé Port

Global

Diesel Maria Projet en cours 2018 | 120 MW 30 MPC/jr Maria Gléta

Gléta

Cycle combiné Projet 2025 450 MW 100 MPC/jr Maria Gléta

Maria Gléta WAPP

Cycle combiné Projet 2025 au plan | 90 MW 20 MPC/jr Lomé Port

Contour Global | directeur CEET

Total 205 MPC/jr
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e Acejour, seuls 10 MPC/jr sont fournis par le Nigéria via WAPCo au Togo et au Bénin.

e Le gouvernement béninois étudie plusieurs propositions d’alimentation en gaz de la centrale
CAl émanant d’opérateurs privés via le gazoduc WAPCo ou une flotte de camions de gaz
comprimé. Les prix proposés sont trés élevés par rapport a ceux prévus dans le contrat initial
ou sur le marché mondial.

e |l n’existe pas dans la région de terminal méthanier bien que des projets soient envisagés au
Ghana, au Bénin et au Togo.

e Le gazoduc sous-marin, qui n’est pas ensouillé, a été sévérement endommagé en 2013 par
une ancre dérivante entrainant la suspension des livraisons de gaz naturel pendant plus d’un
an.

e A son plein potentiel, la station de compression d’lkedi serait capable de délivrer une
pression de 140 bars, ce qui n'est pas le cas aujourd’hui. Des pressions insuffisantes sont
parfois observées a Maria Gléta et a Lomé.

e La capacité de transit du gazoduc sous 140 bars a lkedi est estimée a 450 MPC/jr.

5.1.3 Objectifs de I'étude

5.1.3.1 Approvisionnement en gaz naturel par le gazoduc

e Connaitre précisément les conditions techniques et financieéres d’approvisionnement
actuelles en gaz naturel par le WAPCo.

e Estimer les quantités de gaz naturel réellement disponibles pour I'exportation par le WAPCo
vers le Bénin et le Togo a partir du Nigéria et/ou du Ghana aujourd’hui et d’ici 2025.

e Prévoir les conditions techniques et financiéres d’approvisionnement futur du Bénin et du
Togo en gaz naturel par gazoduc.

5.1.4 Description des prestations du Consultant

Pour atteindre les objectifs recherchés le Consultant retenu devra réaliser les taches suivantes :

e Réaliser directement des enquétes aupres des partenaires impliqués dans le WAPCo au
Nigéria, Bénin, Togo et Ghana afin de recueillir les données techniques et financiéres
concernant la disponibilité de gaz naturel, le fonctionnement du gazoduc et de la station de
compression, les projets de développement (exploitation de nouveaux gisements, terminaux
méthaniers, extension/renforcement de gazoduc).

e Construire un modeéle de calcul du plan de pression dans le gazoduc. Ce modele sera remis
au Client. En déduire les régimes de fonctionnement admissibles (quantités livrées, pression
aux stations, fonctionnement éventuel a plusieurs sources, compatibilité des gaz livrés).

e Apprécier les risques encourus par le gazoduc. Calculer les colts de renforcement éventuels

des antennes.

5.1.5 Qualification du Consultant

Le Consultant devra justifier d’une expérience internationale de 15 ans sur les aspects techniques et
économiques du transport de gaz naturel, notamment en Afrique. Il pourra si nécessaire étre assisté
par un expert également hautement qualifié du domaine technique ou économique de I'industrie du
gaz.
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5.1.6 Organisation de la mission

Les Ministéres de I'Energie du Bénin et du Togo et la CEB fourniront au Consultant toute I'assistance
nécessaire pour faciliter les rencontres avec les partenaires nationaux impliqués dans le secteur
gazier.

Il est attendu du Consultant qu’il possede les contacts adéquats dans I'industrie mondiale du gaz
pour lui permettre d’accéder aux experts qualifiés a I’étranger notamment au Nigéria et au Ghana.

Le consultant devra effectuer trois missions au Bénin aux fins de présentation d’un rapport d’étape
et du rapport final provisoire. Ces missions pourront étre combinées avec les enquétes au Nigéria et
au Ghana.

5.1.7 Délais

Les délais de réalisation de I'étude sont de six mois a compter de la notification du marché.

5.1.8 Rapports a fournir

Le Consultant devra fournir un rapport d’étape et un rapport final.

Le premier rapport d’étape concernera la présentation des résultats des enquétes aupres des
partenaires du secteur gazier dans la région.

A lissue de sa mission le Consultant soumettra le rapport final provisoire qui fera I'objet d’une
procédure de validation par le Client. Aux termes de celle-ci le Consultant rédigera le rapport final.

Etude sur la disponibilité du gaz naturel au Nigéria et au Ghana pour la fourniture via le gazoduc du
WAPCo

Institution en charge : DGE

Démarrage de I'étude : 2016

Durée de I’étude : 6 mois

Colit de I’étude : 200 000$

5.2 Etude de I'opportunité d'importation de GNL

Tous les pays alimentés en gaz par le gazoduc de I'Afrique de I’'Ouest sont concernés pas la question
de l'importation de GNL qui augmenterait les quantités de gaz disponibles sur le marché. Les colts
fixes d’exploitation d’une telle installation sont conséquents et grévent la rentabilité du projet. Plus
le marché potentiel est important, plus les co(ts finaux de livraison seront bas. Il est de I'intérét du
Bénin de se joindre aux autres pays alimentés par le gazoduc de I'Afrique de I'Ouest pour former le
marché le plus large possible qui sera a méme d’intéresser des investisseurs privés pour construire
une telle infrastructure.

Comme précisé dans les annexes du rapport production les quantités de GNL importées pour un seul
pays seront trop faibles pour que les infrastructures soient rentables. Si la barge permet I'import de
GNL pour plusieurs pays, les colts fixes pourraient étre répartis sur les 3 pays et donc les colts finaux
incombant au Bénin seraient réduits par rapport a I’'hypothése ou le Bénin seul supporterait le poids
de I'importation du GNL.
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Ainsi il est de l'intérét du Bénin d’initier une démarche au niveau régional pour étudier I'opportunité
d’importer du GNL. La structure régionale la plus a méme de piloter cette étude est le WAPP. Cette
institution qui préconise l'installation d’'une centrale a cycles combinés au gaz naturel au Bénin a
vocation régionale devrait également se pencher sur la question de I'approvisionnement en gaz de
cette centrale, le GNL étant une option a examiner.

Concernant la technologie « station flottante / barge » qui est aujourd’hui encore une nouvelle
technologie, I’étude doit examiner les conditions que cette réalisation requiert :

e Disposer d’un emplacement en mer pour implanter a demeure une barge de GNL a proximité
des cbtes en tenant compte du relief des fonds marins,

e Réglementer la zone de sécurité autour de la barge et notamment le trafic maritime,

e Mobiliser une flotte de navires pour assurer les livraisons régulieres de GNL adaptées a la
capacité de stockage et au flux de consommation.

Cette étude devra :

e Evaluer les quantités de gaz pour satisfaire le marché des trois pays,

e Etudier I'offre en GNL et les conditions d’approvisionnement,

e Etudier les arrangements institutionnels qui permettront de mettre a disposition le GNL pour
les quatre pays,

e Collecter les informations sur les barges existantes: colts d’investissement, co(ts
d’opération et de maintenance,

e Etudier le prix de vente en supposant qu’un opérateur privé importe, stocke, regazéifie et
vende via le gazoduc,

e Etudier 'emplacement optimal de la barge le long de la c6te entre le Ghana et le Bénin,

e Rédiger une étude de faisabilit¢é sommaire d'un terminal méthanier (choix de
I’emplacement, implantation marine ou terrestre, dimensionnement, stockage, connexion au
gazoduc, pression, colt des installations, colits de maintenance),

e Evaluer les scénarios plausibles d’évolution des prix du gaz naturel en réseau et du GNL,

e Fournir des modeles de contrat « take or pay » de gaz naturel de réseau ou de GNL.

Etude de 'opportunité d’importation de GNL au Ghana, Togo, Bénin ou Nigéria
Institution en charge : WAPP / DGE

Démarrage de I'étude : 2016

Durée de I’étude : 6 mois

Colit de I’étude : 300 000S
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6 Implantation d’'un terminal méthanier

6.1 Etude détaillées d’'implantation

A condition que les études sur le gaz concluent a la faisabilité du projet, il faudra réaliser une étude
d’avant-projet détaillé pour la construction d’'une barge permettant I'importation de GNL. Si la
décision politique d’avoir recours de fagon significative au gaz est prise dans le mix énergétique du
Bénin et a moins que I'étude sur la disponibilité du gaz au Nigéria ne conclue que de larges quantités
sont disponibles de facon indubitable, I'importation de gaz sous forme de GNL sur le marché mondial
est incontournable.

Comme suite a I'étude de faisabilité sommaire réalisée dans I'étude d’opportunité d’importation de
GNL des études de faisabilité plus détaillées devront étre réalisées. Elles se baseront sur les
conclusions des études précédentes sur le sujet et comporteront les composantes suivantes :

- Des études détaillées de I'implantation de la barge de regazéification,

- Des études détaillées de la connexion au gazoduc de I’Afrique de I'Ouest,

- Des études détaillées des conditions de stockage du GNL,

- Des études détaillées des conditions de regazéification,

- Des études détaillées des conditions tarifaires de vente aux pays alimentés par le gazoduc,

- Des études d’impact environnemental,

- Larédaction des Dossiers d’Appels d’Offres pour la construction et I'exploitation d’'une barge de
regazéification.

Vu le caractere régional de ce type d’installation et la probabilité qu’elle ne soit pas installée au
Bénin, de méme que pour I'étude d’opportunité, I'étude d’implantation devra étre pilotée par le
WAPP.

Etude détaillées d’implantation d’un terminal méthanier
Institution en charge : WAPP

Démarrage de I'étude : 2017

Durée de I’étude : 1 an

Colit de I’étude : 200 000S

6.2 Construction d’'un terminal méthanier

A condition que les études sur le gaz prouvent la faisabilité du projet et a la suite des études
d’implantation détaillées, la construction et I'exploitation du terminal méthanier seront confiées a un
opérateur privé. Le processus d’appel d’offres se déroulera en 2018. La construction et la connexion
au gazoduc durera 2 ans. Les institutions en charge de ce projet seront le WAPP, le ministére de
I’énergie du pays ou sera implantée la barge et la DGE pour le Bénin.

Construction d’un terminal méthanier

Institution en charge : WAPP/Ministére de |’énergie Ghana et Togo/DGE
Démarrage du projet : 2018

Durée du projet : 2 ans
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7 Etude de faisabilité d’installation d’'un cycle combiné de
150 MW au Bénin

Les cycles combinés utilisant le gaz naturel sont des centrales importantes sur le plan économique a
condition qu’il y ait suffisamment de gaz a un prix compétitif.

Une étude de faisabilité est a mener pour un cycle combiné 150 MW a construire a Maria-Gléta entre
2020 et 2025. L'étude portera sur le choix du site et I'ensemble des aspects techniques,
économiques, financiers et juridiques du projet et la possibilité de la réalisation par un producteur
indépendant.

Cette centrale peut étre considérée comme la premiére tranche de la centrale promue par le WAPP.

Etude de faisabilité d’installation d’un cycle combine de 150 MW au Bénin
Institution en charge : DGE

Démarrage de I'étude : 2017

Durée de I'étude : 12 mois

Colits : 200 000 USS

8 Etudes sur les Feed-in Tariffs

Au vu des quantités importantes de centrales de production renouvelables, notamment des
centrales PV, recommandées dans le volet production du plan directeur et du fait de leur
développement préconisé par des IPP, une étude sur la rémunération des IPP par des Feed-in Tariffs
est recommandée. Il est important d’assurer aux entrepreneurs privés désirant investir dans le
domaine des énergies renouvelables une politique tarifaire qui leur assure une rentabilité correcte a
méme de permettre la réalisation de ces projets. Il faut que le gouvernement béninois adopte une
politique claire a ce sujet. Le mécanisme des Feed-in Tariffs (FiT) permet un développement rapide
des énergies renouvelables. Tous les pays qui lI'ont mis en place ont obtenus des résultats
encourageants.

Plusieurs pays en Afrique ont déja mis en place ce mécanisme de financement : Algérie, Kenya, lle
Maurice, Rwanda, Afrique du Sud, Tanzanie, Ouganda, ou sont en train de le mettre en place:
Botswana, Egypte, Ethiopie, Ghana, Namibie, Nigéria (Voir : POWERING AFRICA THROUGH FEED-IN
TARIFFS, World Future Council, Février 2013). Le Bénin pourra s’appuyer sur ces expériences pour sa
propre politique.

L’étude devra :

- Présenter dans les détails les mécanismes similaires existants dans d’autres pays africains.

- Détailler les conditions juridiques et institutionnelles de leur mise en ceuvre.

- Recommander des Feed-in Tariffs et décrire la méthodologie appliquée pour déterminer les FiT.

- Décliner les tarifs suivant les technologies : PV, éolien, biomasse, hydro.

- Recommander la limite des capacités installées des FiT; tant pour la capacité des projets
individuel, que pour la capacité totale par technologie.

- Analyser comment articuler les tarifs de rachat avec la CEB.

- Déterminer les institutions et leur role dans le systéme des FiT.
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- Proposer des contrats standards.

Etudes de faisabilité d’un politique Feed-in Tarifs et aspects institutionnels pour sa mise en ceuvre
Institution en charge : DGE/ANADER/Régulateur
Démarrage du projet : 2016

Durée du processus de négociation : 6 mois
Colit des études : 200 000 USS

9 Suivi de I'étude WAPP sur la stabilisation du réseau
nigérian

La DGE et la CEB veilleront a se tenir au courant des développements de I'étude du WAPP sur la

résolution des problémes de réglage et de stabilité du réseau nigérian. Celle-ci pourrait exiger

beaucoup de temps, compromettre les importations depuis le Nigéria et conditionner les schémas

d’exploitation voire les développements du réseau de transport prévus pour le Bénin. Certaines
solutions envisagées (stations de conversion dos-a-dos) sont également contraignantes pour I'avenir.

10 Interconnexion avec le Niger

Le plan directeur du WAPP mentionne une interconnexion entre le Niger, le Nigéria, le Bénin et le
Burkina sous le nom de « dorsale Nord ». Cette interconnexion permettra de valoriser I'énergie
produite sur le site charbonnier de Salkadamna. Les études spécifiques de ce plan directeur pour le
Bénin confirment la pertinence de cette option. La dorsale nord doit relier, entr’autres, le poste
nigérien de Gaya au poste Béninois de Malanville. L’énergie est ensuite acheminée vers les grands
centres de consommation et de d’étoilement du nord Bénin: Bembéréké et Parakou. Ces
infrastructures sont prévues a I’horizon 2025.

Le transit énergétique sur l'interconnexion Bénin-Niger pourrait étre du méme ordre de grandeur
que celui circulant sur l'interconnexion avec le Nigéria: 200 MW. La partie Malanville-Niger est
prévue en 330 kV. A cet horizon une ligne HTB reliant Parakou a Malanville via Bembéréké et Guéné
sera déja en service a la tension de 161 kV. Un seul terne est prévu entre Guéné et Malanville, ce qui
est insuffisant pour transiter la puissance issue de I'interconnexion avec le Niger. Un renforcement
de cette liaison est recommandé.

Une étude de faisabilité, suivi des études d’APS et d’APD et la rédaction des DAO sera a réaliser pour
la mise en place effective de cette interconnexion. Il sera également nécessaire de suivre |’évolution
de la centrale de Salkadamna et de démarrer un processus de négociation avec les autorités
nigériennes pour fixer un tarif d’achat.

- Interconnexion avec le Niger : études et construction des lignes
- Institution en charge : CEB

- Démarrage des études : 2022

- Durée des études : 1 an

- Colit des études : 200 000USS

- Durée des appels d’offre et construction : 2 ans
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11 Etudes des extensions et renforcement du réseau 63 kV de
la SBEE

11.1 Etudes Détaillées (APD) du réseau 63 kV de Cotonou

Comme exposé dans le Tome 3 du Plan Directeur (Transport), les rames des postes-sources de
I"'agglomération de Cotonou et les lignes alimentant ces postes-sources risquent d’étre surchargées
dés 2020. Il convient donc d’envisager de renforcer le réseau 63 kV de I'agglomération de Cotonou
de Calavi a Sémé-Kpodji pour pouvoir créer d’autres postes sources.

Les infrastructures suivantes sont nécessaires :

Postes Lignes 63kV

- Boucle Calavi - Maria-Gléta -
Cococodji - Godomey

- Ligne Védoko-Godomey

- Ligne Godomey - Maria-Gléta

- Renforcement de la ligne
Védoko-Porto-Novo

- Poste de Calavi

- Poste de Cococodji

- Poste de Godomey

- Poste intermédiaire entre Godomey et Calavi
(Agamandin)

- Poste intermédiaire entre Védoko et Gbegamey

- Poste intermédiaire entre Akpakpa et Sémé-Kpodiji
(Sekandiji)

- Poste de Sémé-Kpodiji.

- Tranche 63kV a Maria-Gléta

Pour tous ces projets, hormis ceux entrant dans le cadre du projet Calavi qui sont déja étudiés (Poste
et lignes associées aux postes de Calavi et Cococodji), des études détaillées (APD) sont a mener par la
SBEE pour la construction des ouvrages associés. L'implantation de ces nouveaux postes menera a la
restructuration des réseaux MT associés, restructuration pour lesquelles des études détaillés seront
également nécessaires car dépassant le cadre de ce Plan Directeur. Les études de faisabilité pour les
autres lignes et postes, et pour la restructuration compléete des réseaux MT sont a mener maintenant
pour une réalisation sur la période 2020-2025.

La SBEE peut déja se positionner pour l'acquisition des terrains de plusieurs postes dont la nécessité
est avérée quel que soit le scénario : Godomey et Sémé-Kpodiji.

Etude du réseau 63 kV de Cotonou
Institution en charge : SBEE

Démarrage du projet : 2016
Recrutement d’un cabinet et étude : 1 an
Colt de I’étude : 200 000S

11.2 Etudes détaillées de la ligne 63 kV Ouidah-GrandPopo et du poste
161/63 d’Avakpa

L'alimentation des centres urbains de Ouidah et de Grand-Popo va nécessiter la construction d’une
ligne 63 kV. En effet ces localités sont actuellement alimentées en MT mais la croissance de la charge
dans ces zones va nécessiter de changer le plan de tension pour éviter les chutes de tensions
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excessives. Cette ligne d’environ 65 km sera tirée depuis Avakpa ou il faudra rajouter une travée
63kV. Au vu des charges sur Quidah et GrandPopo cette ligne est nécessaire a bref délai. Les études
de faisabilité, d’APS, d’APD et la rédaction des DAO doivent étre lancées au plus tot, sous la
responsabilité de la SBEE.

Etude Ligne 63kV Avakpa — Ouidah - GrandPopo
Institution en charge : SBEE

Démarrage du projet : 2016
Recrutement d’un cabinet et étude : 1 an
Durée de construction : 1 an

Cot de I’étude : 200 000$

11.3 Etudes détaillés du poste de Dogbo

L'alimentation de la commune de Dogbo pourra se faire grace a un poste-source piqué sur la ligne
Adjarala-Avakpa. Cette ligne est prévue avec la réalisation de la centrale d’Adjarala. Il faut associer a
I’étude de cette ligne HTB celle du poste et de la restructuration des réseaux MT.

Institution en charge : SBEE

Démarrage du projet : 2017

Recrutement d’un cabinet et étude : 6 mois
Durée de construction : 6 mois

Coit de I’étude : 100 000$

11.4 Etudes détaillés du poste de Tanzoun et restructuration des réseaux
MT associés

La charge de la ville de Porto-Novo est entierement desservie par le poste HTB/HTA 63kV/MT de la
ville. Ce poste et les réseaux correspondants risquent d’étre rapidement surchargés. Il faudra donc
reporter une partie de la charge sur le poste 161/63 kV de Tanzoun en cours de construction. Il faut
prévoir I'étude de la restructuration des réseaux associés.

Institution en charge : SBEE

Démarrage du projet : 2016

Recrutement d’un cabinet et étude : 6 mois
Durée de construction : 6 mois

Coiit de I’étude : 100 000$

11.5 Etudes des réseaux ruraux 63kV de la SBEE

De nombreux réseaux ruraux en 63k V et postes 161/MT sont a prévoir pour une mise en service a
I’horizon 2025-2030. La réalisation de tous ces réseaux devra étre anticipée par des études qui se
dérouleront entre 2020 et 2025. Ces études sont a prévoir et a financer d’ici a 2020. La recherche de
financement par la SBEE devra étre conduite en 2020, pour des études réalisées en 2021. Les travaux
pourront commencer en 2022. L’essentiel des mises en service sera fait d’ici 2025.
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Institution en charge : SBEE
Démarrage de la recherche de financement : 2018
Codt de I’étude : 300 000$

12 Renforcement de ' ABERME

Le programme d’électrification rurale du Plan Directeur est ambitieux : de 80 a 100 localités sont a
raccorder au réseau chaque année. Cela constitue un vrai défi au niveau du financement ainsi que
pour la réalisation des travaux préparatoires et des travaux d’électrification.

Les travaux préparatoires consistent notamment dans la préparation des études d’Avant-Projet
Sommaire et Détaillé (APS — APD). Ces études déterminent le tracé des lignes de raccordement, la
configuration des réseaux de distribution a établir et fournissent une estimation des co(ts
d’investissement. Les études aboutissent a la passation des marchés de réalisation des travaux. Les
travaux préparatoires portent aussi sur I'intermédiation sociale qui informe les clients potentiels
dans les localités sur les bénéfices liés a I'électrification et sur les frais qu’ils doivent assumer pour le
branchement et la consommation.

L'ABERME a déja acquis une grande expérience dans la réalisation des projets d’électrification.
Compte tenu du grand nombre de projets prévus dans le Plan Directeur, le renforcement de I'équipe
de 'ABERME semble nécessaire, dans le contexte de la politique habituelle de '’ABERME qui
privilégie la sous-traitance. Un bureau de controOle fait, par exemple, la supervision des travaux
d’électrification exécutés par des entreprises. Il est proposé que dans un premier temps '’ABERME
soit renforcée par au moins deux ingénieurs de distribution, un expert en passation des marchés et
un responsable commercial et de I'intermédiation sociale. Avec I'assistance de la SBEE et d’experts
internationaux au démarrage, cette équipe doit s'impliquer dans la préparation des APS et APD et
former des bureaux d’études locaux dans I’établissement des APS et APD. Les bureaux d’études dont
le personnel a participé a cette formation peuvent soumettre des offres pour I'exécution des
APS/APD (contrats cadre).

Pour assurer ensuite sa mission de maitrise d’ouvrage, ’ABERME sera renforcée par au moins deux
ingénieurs a plein temps pour le suivi du projet dans sa globalité, d’un responsable des actions
commerciales pour la supervision des activités d’intermédiation sociale et d’'un responsable en
passation des marchés, également a plein temps.

Institution en charge : MERPMEDER / ABERME
Démarrage du projet : 2016

Recrutement d’un cabinet et étude : 12 mois
Cot de I’étude : 200 000$
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